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§ ﬁvm auﬁ energetycznego budynku

Dane identyfikacyjne budynku
Ochotnicza Straz Pozarna w
. |Rok 6 - 1978
1.1 Rodzaj budynku Sulejéwku 1.2 ok budowy 1946 - 1
Ochotnicza Straz Pozarna w . .
1. Swictochowskiego 15/1
1.3. Inwestor Sulejowiku 1.4. ul. Swietochowskiego 15/17
(Nazwa lub imie | nazwisks, adres)| 05-071 Sulejowek kod 05-071
ul. Swietochowskiego 15/17 miejscowosé Sulejowek
tel. 22 783 50 08 powiat minski
woj. mazowieckie

2. Nazwa, nr. REGON i adres firmy wykonujacej audyt

BENE “] ~ REGON 015545067
Opacz 78; 05-520 Konstancin Jeziorna Opécz 78,05-520 Kojgancinfezioma NI P 521-274-20-39
tel. 663 92 50 40 Regon 015843067, N 4-20-39

e mail: audyt@audytenergetyczny.net

3. Imig i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wyiLnxnie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

inz. Barbara Nita audvtor energetyczny autoryzowany KAPE nr 0193

PESEL 54100402624 . ) ) )
L. Sielecka 50/6¢ osoba uprawniona do sporzadzania $wiadectw charakterysty

W ilefecks 59/ 06 g energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego lub czesci budynk

Warszawa stanowigcej caloéé techniczno-uzytkowa nr wpisu Min. Infr. 6281

tel. 663 92 50 40
4. Wspblautorzy audytu:
imiona, nazwika, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Lp. Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu Posliane kwafxﬁi'mcje
(ew. uprawnienia)
1{mgr inz. Marek Popielewski ofwietlenie MAZ/0270/POOE/14
2.| Migjscowosé l Warszawa Data wykonania opracowania luty 2016r.

nr wpisu Mintstsrstwn infrastruktury 6281

BENE

Opacz 78, 05-520 Konstancin Jezioma
Regon 015545067, NIP 521-274-20-39
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2. Karta audytu energetycznego budynku

e
Stan przed Stan po
1. Dane ogélne termomodernizacja | termomodernizacii
1 Konstrukeja/technologia budynku technologia tradycyjna | technologia tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 1,2 1,2
3. Kubatura czeéci ogrzewanej (m®] 2744 2744
4. Powierzchnia netto budynkdw [m®] 799 799
5 Powierzchnia ogrzewana czgsci mieszkalnej [m”] 0 0
6 Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych
’ pomieszczen niemieszkalnych [m®] 799 799
7N Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. Liczba o0sob uzytkujgeych budynki 852 852
ORI i + termy gazowe termy gazowe
q. Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej perephywows orzeplywowe
W A i kotlownia gazowa kotlownia gazowa
10. Rodzaj systemu grzewczego budynkow B lsiitiwhiis
11. Wspblczynnik A/V [1/m] 0,51 0,51
12 Inne dane charakteryzujgce budynek

2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m*K)]

1.

Sciany zewnetrzne

1,428 ;1,428;0,518;
0,993

0,192 ; 0,192 ; 0,184 ;
0,2

Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub

1,187 ; 1,214 ; 2,542

nad przejazdami 0,147 ; 0,148 ; 0,145
3. Strop nad piwnicg 1,685 1,685
p Podloga na gruncie/w piwnicy w pomieszczeniach 0,469;0,482;048; | 0,469;0,482;0,48;
. em—eayh 0,463 0,463
5 6:1,8:2;2,2;4;
X Okna, drzwi balkonowe 1,6:1,0:2:2,2;4; .
S 4,545 0,9 4,545
it oo s Lot 2,6;3.2;56 2,6;3,2;56

Inne
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3. Sprawnoéci skladowe systemu grzewczego i wspélezynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. Sprawno§¢ wytwarzania [-] 0,86 0,98

2 Sprawnaéé przesylu [-] 0,80 0,98

3 Sprawnos¢ regulacji i| wykorzystania [-] 0,77 0,99

4. Sprawnoét akumulacji (-] 1,00 1,00

5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00

6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 0,98
4. Sprawnoséci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej

1 Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,60 0,99

2. |Sprawnosé przesylu [-] 1,00 1,00

3. Sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

4. Sprawnoéé akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2. Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaly okna/kanaly

Strumief powietrza zewnetrznego [m?/h] 3462 3462
4. Krotno&¢ wymian powietrza [1/h] 1,26 1,26
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6. Charakterystyka energetyezna budynku

1. Obliczeniowa moc cicplna systemu grzewczego [kW] 103,29 55,36
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieplej .53 5.80
2 wody uzytkowej (kW] s ’
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez
4. uwzgledniania sprawnoéci systemu grzewczego i przerw w 718,16 378,81
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4.  |budynku (z uwzglednieniem sprawnoéci systemu 1355,63 390,45
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania  cieplej i Gl
5 |wody utytkowej [GJ/rok] " ;
2 ’ byt mata wymi
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki = :owietna %
6.  |sezonu standardowego (sluzace weryfikacji przyjetych 788,57 wenksinostuege: sl
skladowych danych obliczeniowych bilansu  ciepla) [GJ/rok] p z
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody o g
7. |uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych skladowych danych 26,28 Umg]kid;l:i;zgaz i
obliczeniowych bilansu ciepla) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebvowania na ciepio do
ogrzewania budynku (bez uwzgledniania sprawnosci ;
8. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 249,64 131,68
[kWh/(m"-rok)]
Wskainik rocznego zapotrzebowania na cieplodo  ogrzewania
9. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci  systemu 471,24 135,72
grzewczego i przerw w ogrzewaniu)  [kWh/(m™-rok)]
10.”  |Udzial odnawialnych #rodel enegii [%] 0% LO7%
7. Oplaty jednostkowe (obowigzuigce w dniu skladania audytu)
1. |Kosztza 1GJ ciepla do ogrzewania budynko® [21/GJ] 45,51 45,51
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc?
2 MW m-0) 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uiytkowei® [zt/m?] 74,59 68,99
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na praygotowanie cieplej
* wody uzytkowej na miesige [21/(MW m-c)] 0,00 6,00
" Miesigezyny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uiytkowej %
) o e
Miesigczna oplata abonamentowa [zt/m-c] 295,13 295,13

Inne [z1]
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HS. Charakt; ka ekonomiczna optymalnego warlantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

u preygotowanis deple wody uiytkowej.
Oplata zmienna rwijzana z dystrybuciy i preesylem jednostki enengii.
' Stala oplata miesigezna wigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

Planowana Roczne zmniejszenie
||kwota kredytu 652 141 zapotrzebowania 70,60
[21) na energie [%]
Planowane Premia
koszty 815177 termomodemnizacyjna
catknwite [z1] [d]
Roczna
oszczednodé
kosztow 59140
energii
[z}/rok]
" Dla budynku skladajgoego sic z czédd o rdinych funkejach unylkowych naleiy podaé wsrystide dane oddzelnic dla
Jfcaidej czgdci budynke
! Uy [%] obliczany sgodnie 7 rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udzial odnawialnych fridel
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koficows dostarczang do budynku dla sys temu graewrzego oraz dla sys-
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Audyt energetyczny ma na celu wybér optymalnego wariantu termomodernizacji budynku
i ; Poi ietochowskiego
Ochotnicza Straz Pozarnaw e Swietoc g Sulejéwek

Sulejowku 15/17

i sprawdzente,czy spelnione sq wymagania ustawy o wspieraniu przedsigwzieé termomodernizacyinych, konieczne do przyznania
premii termomodernizacyjnej, oplacalnoéé docieplenia prazegréd budynku, wymiana okien i drzwt, wymiana i modernizacja c.o. i
c.w.u., modernizacjo ofwietlenia, montaz ogniw fotowoltaicznych. Docelowo, audyt ma roawazyé wszelkie dzialania majqce
spowodowaé zmnigjszenie kosztéw dostaw ciepla oraz ograniczenie emisji CO 5.

3.1. Dokumentacja projektowa
Projekt rozbudowy Remizy Ochorniczej Strazy Pozarnej w Sulejéwku - Miloénie cz¢é¢ sanitarno - instalacyjna z kosztorysem,
Otwock, 1978r.
2 Inwentaryzacja 0.5.P. w Milosnej, 1980r.
3 inwentaryzacja wlasna
3.2. Data wizji lokalnej
luty 2016r.

3.3. Osoby udzielajace informacji
Przedstawiciele Ochotniczej Strazy Pozarnej

3.4. Wytyczne i uwagi Inwestora
Dostosowanie obiektu do aktualnych przepisow budowlanych. Wykorzystanie roznych funduszy pomocowych
zewnetrzych i wewnetrznych.
W ramach audytu dokonanie oceny efektywnoéei: docieplenia przegréd budynku (docieplenia Scian
zewnetrznych i stropow pod nieogrzewanym poddaszem), wymiany okien, drzwi, luxferéw, wymiany instalacji
¢.0. oraz montazu nowych grzejnikow, energooszezednych term gazowych c.w.u., kompleksowej modernizacja
kotlowni, modernizacji oéwietlenia, montazu ogniw fotowoltaicznych

3.5. Wielkoéé érodkéw wlasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego oraz wysokoéé kredytu mozliwego do zaciagniecia

| Wysokoéé kredytu moiliwego do zaciggniecia | 652141 |z} |
3.6. Inne dokumenty
1. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji | remontéw - Dz.U. Nr 223/1459 2 18.12.08r

OBWIESZCZENIE MARSZALKA SEIMU RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ z dnia 2 kwietnia 2014 r. w sprawic oglaszenia jednolitego tekstu ustawy o
wspieraniu ter lernizacii i 0

2.

. Rozpor.qdz,eme Ministra Infrastruktury w sprawie szczegOlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czedei audytu remontowego, weordw kart
audytow, a takie algorytmu oceny oplacalnodci przedsigwzigeia teymomodernizacyjnego z dnia 17 marca 2009 .

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwea 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
4. lokalu mieszkalnego lub czeéci budynku stanowigeej samodzielng calodt techniczno-uzytkows oraz sposobu sporzadzania | wzordw éwiadectw
charakterystyki energetycenej

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzednia 2015 r. zmieniajg T dzenie w sprawie golowego zakresu i form
5. audylu energetyeznego oraz cr¢dci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takie algorytmu oceny oplacalnoéci przedsigwziecia
termomodernizacyjnego . DZ.1.13 pazdziernika 2015 poz. 1606

6 Polska Norma PN-EN-ISO-6946:2004 . Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspél ik przenikania ciepla. Metoda
" obliczania”.

Polska Norma PN-EN IS0 13790:2008 . Ciepine whasciwoéel utytkowe budynkéw

7. Obliczanic zuiycia energii do ogrzewaniaEnergetyczne wlasciwoéei uivtkowe budynkiw — Obliczanie zuiycia energii do
ogrzewania i chlodzenia™.

8. Polska Norma PN-B-01706:1992 . Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu”.

& Rozporzagdzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 17 lipea 2015 r. zmieniajgoe rozporzadzenie w sprawie warunkéw
* technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytnowanie; Dz.U. 2015 poz. 1422

w0, Polska Norma PN-B-03430:1983 . Wentylacja w budynkach mieszkalnyeh, zamieszkania zbiorowego i uZytecznoei publicznej. Wymagania®.
1. Program komputerowy ., Audytor OZC 6.7 PRO™ do obliczania sezonowego zapotrzebowania ciepla do ogrzewania budynkéw.

12. Polska Norma PN-EN-1S0-12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigienia cieplnego”.

13. Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/02 , Bezspoinowy system ocieplania §eian zewngtrznych budynkow™

15. Polska Norma PN-EN-180-13370 "Wiladciwosci cicplne budynkow — Wymiana ciepla przez grunt - Metody obliczania”

16. Faktury od dostawcy ciepla.
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]I4- Iannt_a_lmgaltechnicmo‘-bujt_iw!ana budynku

[4a. OgéIne dane o budynku _

Nazwa obiektu

Ochotnicza Straz Pozarna w Sulejowku

Inwestor budynku '

Ochotnicza Straz Pozarna w Sulejowku

05-071 Sulejowek

~ MiejScowose, os:e&le

_ Adres

[Swictochowskiego 15/17

Rok budowy

1946 - 1978 Rokzasiedlmia

1946 - 1978

Technologia budynku

{technologia tradycyjna

Powierzchnia zabudowana

[m"] 586,44 1 Ltmba klatek schoduwy&

Mo S el i

| 416,60

powigkszona o kubaturg ogrzewanych

plwaiy | posai mmmmw” ¥ | 274440 | 13|Wysokost kondygnacjiw wietle [m]

[m] . 4,0;3,04

;2,14

Powierzchnia uiytkowa mieszkalna  [m2] 0,00

mmm;mukm mJ | 10084

|Powterzetnia mmm P
o I | o0 | eluicbamisadopoviesin som® | o

poddaszu uzytkowym

?ommehniapomimeﬁ"ommw ;

0,00

mnych lm’l

Powiem:hnia pommmopmmyth

R R

698,26

Powierzchnia uzyﬂf.m
budynku [4+5+6+7+8]

e.lﬁeéﬂ

[m2] 799,10 | 19 F@éﬂéﬂkéﬁ zWéwtiyzié!}w_é;' e

10

czeéciowo | 20 |LitsbamiesskafzWCosobno
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[ec ogia
Budynek wykonany w technologii tradycyjnej. Budynek czesciowo podpiwniczony.
$ciany murowane z cegky pelnej, cf.e;éciowo ocieplone , obustronnie tynkowane.

Strop pod mcogmwanym poddaszcm Dach kryty blath
Okna, przegrody szklane i przezroczyste
Okna PVC oraz luxfery o szacunkowym wspélezynniku  U=1,8; 1,6; 2,0; 2,2; 4,01 4,545 W/m2*K.

Drzwi
Drzwi wejéciowe oraz garazowe o szacunkowym wspolezynniku U=2,6; 3,211 5,6 W/m2"K.
Zestawienie danych dotyczgeych przegréd budowlanych
n ‘gu o o ‘;—BESN .‘E g E 3.;1:1 ‘E‘:é
L ol g% | Ege |RfEgE| sge | B4 nfc@| FEE[~E2H
57 1,6
L §738 s | 57823 | 54202 | 1428 | 77 1,8
9.2 2,0
9,1 4,545 3,60 2,6
7,7 1,8 4,5 2,6
2. $Z38+5 (OCIEPL) SE; SW 131,57 131,57 0,518
10,9 2,0 51,8 3.2
3 SZs1 SE; NW 156,64 171,71 0,993 16,7 29 4,82 2,6
4. SZPG 0,60 23,67 0,841
5 PODESALA 140,40 141,42 0,469
6. PODLGA 188,08 203,54 0,482
7 PNG 71,15 82,84 0,480
8. PPI 83,64 97,24 0,463
9. STROP SALA 239,62 225,25 1,187
10. STROPPNPODD 346,83 366,12 1,214
n. STR1 (PI) 89,27 97,24 1,685
12. STROP ZEWNETRZNY 30,59 35,33 2,542
B 6.5 4,0 2,34 2,6
13. SZPI Tsws 60,00 63,64 1,428
3,035 5.6

10
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Lp.| ; _ istniejacym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. i cw.au.) Qe LKW] 103,292/9,534
2. |Zamowiona moc cieplna dla (c.0.) q (kw] /

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewezym
9. A g ; Qu [GJ] 718,16
bez uwzglednienia sprawnoéci systemu ogrzewania
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym
4- |7 uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs(GJ] 1355,63
Taryfa optat (z VAT) dla c.0. GAZ w-5
5 oplata stala (za moc zamobwiong + przesyl) miesigcznie /MW 0,00
" | oplata zmienna (za cieplo + przesyl) wg licznika 7A/GJ 45,51
oplata abonamentowa miesiecznie 7l 205,13
Taryfa optat (z VAT) dla c.w.u. GAZ w-5
6 oplata stala (za moc zaméwiona + przesyl) miesiecznie 4/MW 0,00
"| oplata zmienna (za cieplo + przesyt) wg licznika 2/GJ 45,51
oplata abonamentowa miesigeznie 7 295,13
Taryfa optat (z VAT) dla o$wietlenia (energia elektryczna Gi1)
. oplata stala (za moc zamowiong + przesyl) miesigcznie /MW 0,00
7' optata zmienna ( przesy}) wg licznika 24/GJ 244,29
oplata abonamentowa miesigeznie ) 12,84

1. | Typ instalacji

instalacja c.0. dwururowa, wodna, pompowa, odpowietrzanie

instalacja odpowietrzajacg
2, | Parametry pracy instalacji 90/70
3. | Przewody w instalacji stalowe, prowadzone po wierzchu
4. |Graejniki grzejniki stalowe plytov‘ve §poradycznie; gtownie grzejniki zebrowe
zeliwne mocno stare
5. |Osloniecie grzejnikow nie
6. | Zawory termostatyczne czeSciowo

przesylanie cieplang= 0,80
regulacja i wytwarzaniee= 0,77
7. |Sprawnoéci sktadowe systemu grzewczego wytwarzanie ciepta ng= 0,86

akumulacja ciepla n,= 1,00
sprawno$é cathowita nut 0,530

. Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba

8. godzin na dobg s
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 st

1. Rodzaj instalacji termy gazo'«;.re pﬁeﬁywowe
2. |Piony i ich izolacja nie dotyczy
Opomiarowanie (licznik gazowy wspolnie z bk

3 kuchniami)

4. | Zuzycie cieptej wody w m>/m-c brak danych
A:E‘; aktery L)
1p{Rodzaj dany: :

1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna

2. | Strumien powietrza wentylacyjnego m®/h 3462

otyka werla cieplnego Iub kotlowni w budynku_

Kotlownia gazowa wbudowana na potrzeby c.o. kotlownia gazowa
, zeliwny, niskotemperaturowy do c.0., palnik gazowy inzektorowy,

wbudowana, kociol gazowy FAKORA typ KZ-4G
termostat dual; moc 76 kW
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1. “Elementy konstrukc)gne i ochronacxep!na budynku
Ogolny stan elementow konstrukeyjnych budynku jest dobry.

5.2. System grzewczy
Na podstawie obliczefi moc cieplna systemu grzewezego dla budynku wynosi: 103,29 kW.

5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Max. moc cieplna obliczeniowa na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej wynosi: 9,53 kW.

termy gazowe przeplywowe
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istmiejgeego budynku i moiliwosci poprawy zawiera poniisza tabela

Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego | Mozliwoséci i sposéb poprawy
Przegrody zewngtrzne.
Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace Docieplenie Scian zewngtrznych
wartoéci wspolezynnika przenikania
ciepta U [W/m2K] :
; . |Dla 2019r. U<o0,2

£V I—— U= 1,428 ,.1,428 3 9 »

1 0,518 ; 0,993

" - stropodach, dach, strop pod nieogrzewanym Us 1,187; 1,214 ; | Dla stropodachu, dachu, stropu pod nieogrzewanym
poddaszem 2,542 poddaszem U<o0,5
Docieplenie stropéw pod nieogrzewanym poddaszem .
Okna i drzwi.

. Wartoé¢ szacunkowa wspdlezynnika przenikania okien ocenia signa U

=1,8; 1.6; 2,0; 2,2; 4,01 4,545 W/(m2.K). Wymiana na okna i drzwi o lepszym wspdlezynniku U

Drzwi 0 szacunkowym wspblezynniku U =2,6; 3,21 5,6 W/(m2.K).

Wentylacja grawitacyjna.

3 L . X . Moizliwe obniZenie zuzycia ciepla praez wprowadzenie
Stwierdza sie zbyt male przewietrzania. wentylaji kontrolowane] .

Instalacja ciepiej wody uzytkowej.

4 Wymiana na energooszczedne termy gazowe. Montaz licznikow
termy gazowe przeplywowe '
ul na c.w.AlL
System grzewczy.
Kotlownia gazowa wbudowana na potrzeby c.o. kotlownia gazowa ymiapa ins.ta!a.cji A0 pozio.myi piony  rur preizolowanych,
5 whudowana, kociol gazowy FAKORA typ KZ-4G , zeliwny, Eawory podpu‘)nmve regulacyjne ; zawory automatycznego
niskotemperaturowy do ¢.0., palnik gazowy inzektorowy, termostat dual; |*dPOWietrzania, zawory praygrzejnikowe termostatyczne; nowe
moc 76 kW instalaca ¢.0. dwururowa wodna, pompowa, odpowietrzanie gm:jm!u; wymiana kotléw; ustawienie przerw dobowych i
instalacjq odpowictrzajacy tygodniowych. Regulacja hydrauliczna instalacji po robotach

termomodernizacyjnych, montaz licznikow na energie / cieplo.
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Py ) ien hub p: ~___Sposob reali B
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Docieplenie écian zewnetrznych
przegrody zewnetrzne Docieplenie stropéw pod nieogrzewanym poddaszem .

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
2 |okna i drzwi oraz zmniejszenie strat na
podgrzanie powietrza wentylacyjnego

Okna i drzwi wymagaja wymiany wg warunkow 2019r.

3 |Poprawienie sprawno$ci instalacji c.w.u.

Wymiana na energooszczedne termy gazowe. Montaz
licznikéw na c.w.u.

4 |Poprawienie sprawnoséci systemu grzewczego

Wymiana instalacji c.o0. poziomy i piony z rur
preizolowanych, zawory podpionowe regulacyjne ; zawory
automatycznego odpowietrzania, zawory przygrzejnikowe
termostatyczne; nowe grzejniki; wymiana kotlow;
ustawienie przerw dobowych i tygodniowych. Regulacja
hydrauliczna instalacji po robotach
termomodernizacyjnych, montaz licznikdw na energie /
cieplo.

5 |Energia elektryczna

Wymiana o§wietlenia; montaz ogniw fotowoltaicznych.

13
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=.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyezacych zmniejszenia zapotrzebowania

na cieplo

L.p.]| Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
I |przenikanie przez przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Docieplenie $cian zewnetrznych

Docieplenie stropow pod nieogrzewanym poddaszem .

Okna i drzwi wymagaja wymiany wg warunkéw 2019r.

11 |Podwyiszenie sprawnoéci instalacji c.w.

Wymiana na energooszezedne termy gazowe. Montaz
licznikow na c.w.u.

111 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Wymiana instalacji c.o. poziomy i piony z rur
preizolowanych, zawory podpionowe regulacyjne ;
zawory automatycznego odpowietrzania, zawory
przygrzejnikowe termostatyczne; nowe grzejniki;
wymiana kotlow; ustawienie przerw dobowych i
tygodniowych. Regulacja hydrauliczna instalacji po
robotach termomodernizacyjnych, montaz licznikow na
energie / cieplo.

IV |Energia elektryczna

Wymiana o$wietlenia; montaz ogniw fotowoltaicznych.

7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

v W stanie | Potermo- jedn.
Wyszczegolnienie obecnym |modernizacji J
Lo 4. 20,0 20,0 e &
| A 8,0 8,0
t, -20,0 -20,0 ¢
Sie  dla przegrod zewnetrznych 3686 3686 dziefiKa

oy 0,00 0,00 z/(MW'mc)

O, c.o. 45,51 45,51 z/GJ
.‘ Ao 295,13 295,13 zt/m-c

Oum, 0,00 0,00 zt/(MW'mc)

Ogr, c.w.u. 45,51 45,51 zZ/GJ

Apo, 295,13 295,13 zt/m-c

* liczbe stopniodni przyjeto dla:  Warszawy

dla_energii elektrycznej - o$wietlenie

9.'.’2- 0,00 0,00 zZ1/(MW'mc)

O, 244,29 244,29 zZt/GJ

Ay, 12,84 12,84 zl/m-c

dla_energii elektrycznej - ogniwa fotowoltaiczne

Qo 0,00 0,00 zt/(MW'mc)

Oq, 244,29 244,29 2/GJ

Ao, 12,84 12,84 zl/m-c




Audyt energetyczny budynku Ochotniczej Strazy Pozamej w Sulejowku, ul. Swigtochowskiego 15/17

15

7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybér-

ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzna - SZPI

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosr
Opis wariantow usprawnienia

63,6|m*
60,0|m?

non

Ocieplenie Scian z uzyciem styropianu
o wspélczynniku przewodnoéei A= 0,040 W/mK.

Maksymalna wartos$¢ wspolczynnika przenikania ciepla przegrody

($ciany zewnetrznej) po termomodernizacji (na rok 2019) wynosi ¥

IA

0,20 | W/m2*K

UWAGA: warunki na 2019r.

.| Oméwienic

Gruboéé dodatkowej warstwy izolacji
termicznej;

2 |Zwig¢kszenie oporu cieplnego AR

1,428 0,192 0,183 0,175

3 | Wspélczynnik przenikania ciepla U
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
4 |ciepla przez przenikanie Q.. = 8,6410 10,8 1,8 1,8 1,7

>Sd'A*Uc

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
5 |przez przenikanie

Qous Quy = 10" A*(t,ot,0)*Uc

0,00275 | 0,00039 | 0,00037 | 0,00035

Roczna oszezednosé kosztow

6 Aom - (QOU'Q IU)OI+ 13(Qnu‘qlu) Omﬂn‘A-b a7 o e
7 |Cena jednostkowa usprawnienia N 377 386 395
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 22 620 23 160 23 700

9 |SPBT=Ny/AOQ,, 55,58 56,39 57,23

10 |Wspélezynnik przenikania ciepla U, U, me‘K 1,428 0,192 0,183 0,175

Podstawa przyjetych wartoéci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wg Wydawnictwa Sekocenbud.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej §cian zewngtrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy, naprawe $cian zewnetrznych, wymiane parapetoéw
zewngtrznych i obrébek blacharskich, przelozenie instalacji odgromowe;j.

Wybrany wariant : 1|Koszt: 22620 zl SPBT= 55,58 lat
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7.2.2. Ocena oplnealnoéci iwybérwaﬁantn mniqisza]qeegostraty 1ok ikl

ciepla przez prnmiklnle | Sciana zewngtrzna - SZ38

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 542,0jm*
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Avo = 578,2| m?

Opis wariantoéw usprawnienia

Ocieplenie §cian z uzyciem styropianu
o wspolezynniku przewodnoéci A= 0,040 W/mK.

Maksymalna warto$¢ wspolczynnika przenikania ciepla przegrody

(§ciany zewnetrznej) po termomodernizacji (na rok 2019) wynosi g

1A

0,20 | W/m2'K

UWAGA warunln na zo:gr.

Lp. S : Gmbmenie 5 2 3 %
Gruboéé dodatkowej warstwy izolacji I
o termicznej; .
2 |Zwicgkszenie oporu cieplnego AR 5,00
3 |Wspélezynnik przenikania ciepta U 0,175
Roczne zapotrzebowanic na pokrycic strat
4 |ciepla przez przenikanie Q.. = 8,610 246,5 33,2 31,7 30,3

*Sd'A*Ue

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
5 |przez przenikanie

0,03096 | 0,00417 | 0,00398 | 0,00380
Qous Quv = 10 A*(t,5t0)"Uc

Roczna oszczednosé kosztow

ru = (QDU.QIU)OI+ lz(qnlf'qtu)onwu‘;\b 08 77 9841

7 |Cena jednostkowa usprawnienia N 377 386 395

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 217993 | 223197 228 401

9 |SPBT=N/AO,, 22,45 22,83 23,21

10 |Wspblezynnik przenikania ciepta U,, U, 0,192 0,183 0,175

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wg Wydawnictwa Sekocenbud.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej écian zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oéciezy, naprawe $cian zewnetrznych, wymiane parapetow
zewnetrznych i obrébek blacharskich, przelozenie instalacji odgromowe;.

Wybrany wariant : 1|Koszt: 217993 z} SPBT= 2245 lat




ciepla pm pr@gnjlzmnle .. - SZ38+5 (OCIEPL)
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 131,6{m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosa = 131,6|m?
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie Scian z uzyciem styropianu
o wspblczynniku przewodnosei A= 0,040 W/mK.
l\ila'ksymalna warto'éé wspblezynnika p.rzerékania ciepla przegrod_y U & 020 |Wma'k
(§ciany zewnetrznej) po termomodernizacji (na rok 2019) wynosi
UWAGA: warunki na 2019r.
Lol 5 5  Ombwienies 2

Gruboéé dodatkowej warstwy izolacji
termicznej;

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR

3 |Wspélezynnik przenikania ciepla U 0,518 0,193 0,184 0,176
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
4 |ciepla przez przenikanie Q,. = 8,6410 8,1 77 7.4
*Sd'A*Uc
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
5 |przez przenikanie 0,00102 | 0,00097 | 0,00093
Yoy Quu = 10" A*(t,0L0)*Ue
Roczna oszezednoéé kosztow
% |40 = (Qou-Qu)0:+12(Q00-Gs0)Ormiraean - 637 o
7 |Cena jednostkowa usprawnienia N 332 341 350
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny, 43 681 44 865 46 050
9 |SPBT=Ny/AO, 70,48 70,47 70,61
10 |Wspoélczynnik przenikania ciepla U,, U, 0,193 0,184 0,176

Podstawa przyjetych wartosci Ny

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Przyjeto ceny jednostkowe wg Wydawnictwa Sekocenbud.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej §cian zewnetrznych

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oéciezy, naprawe $cian zewnetrznych, wymiane parapetéw
zewnetrznych i obrébek blacharskich, przelozenie instalacji odgromowe;j.

Wybrany wariant : 2|Koszt: 44865 zi

SPBT= 70,47 lat
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cieplu pm przenil:anie e
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 171,7|m*
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 156,62
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie scian z uzyciem styropianu
o wspotezynniku przewodno$ci A= 0,040 W/mK.
Maksymalna warto$é wspdlezynnika przenikania ciepla przegrody U » 0,20 |w/max

(§ciany zewnetrznej) po termomodernizacji (na rok 2019) wynosi

UWAGA: warunki na 2019r

L‘p. Lapsails Oméwxmw

Gruboéé dodatkowej warstwy izolacji

1 0,16 0,17 0,18
termicznej; 8=
. 2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR 4,00 4,25 4,50
3 |Wspdélezynnik przenikania ciepla U 0,993 0,1997 0,190 0,182
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
4 |cieplaprzez przenikanie Q= 8,6410° a2 8.3 7.9 7.5
SSd'A'Uc
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
5 |przez przenikanie 0,00614 | 0,00123 | o,00118 | o0,00112
Gous Quu = 10" A%(t,,5t,5)* U
6 Roczna oszczgdnoéé kosztow o - S
A0y = (QorrQu)0,+12(4atrG,0)Opm e 12448 e
7 |Cena jednostkowa usprawnienia N 359 368 377
8 |Koszt realizacji usprawnienia N, 56 234 57 644 59 054
9 |SPBT=Ny/AO,, 37,52 38,01 38,52
10 |Wspoélezynnik przenikania ciepla U, U, 0,200 0,190 0,182

Podstawa przyjetych wartoséci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wg Wydawnictwa Sekocenbud.

z odliczeniem powierzchni okien i drzwi (Akosz)

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni caltkowitej §cian zewnetrznych

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy, naprawe $cian zewnetrznych, wymiane parapetow
zewngtrznych i obrobek blacharskich, przelozenie instalacji odgromowe;j.

Wybrany wariant : 1|Koszt: 56234 7k

SPBT=

37,52 lat

Uwaga: przy tak duzym SPBT nieoplacalne.
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L .P"‘:f: ] u da z;';;‘i e
| Strop pod nicogrzewanym
poddaszem -
STROPPNPODD

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 266,1|m’

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnie  Akosz =|  346,8|m?
Opis wariantéw usprawnienia

Ocieplenie stropu pod nicogrzewanym poddaszem z uzyciem welny

o wspdlezynniku przewodnoéci A= 0,042 W/mK.
Maksymalna wartosé wspc’)h:zyn'nike!‘pmenikania ciepta pr_zegmdy U - 015 | W/mak
(stropodachu) po termomodernizacji (na rok 2019) wynosi

Lot B i gl
g Gruboéé dodalkowej warstwy izolacji termicznej; 0,35 0,26 0,27
|8
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR 5,95 6,19 6,43
3 |Wspélezynnik przenikania ciepla U 0,148 0,143 0,138
oczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepla 66 61
4 | przez przenikanie Q. = 8,6410°8dU S e s
5 Qo Qv =10 A/(Lo40) .U 0,00210 | 0,00200| 0,00190
Roczna oszezednosé kosztow
6 |40, = (Qor-Qu)0,+12(q-4,1)O0u b I Mcall D
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 165 170 175
8 |Koszt realizacji usprawnienia N 57 226 58 961 60 695
g |SPBT= N,/AO,, 10,11 10,37 10,63
10|U,, U, 0,148 0,143 0,138
Podstawa przyjetych wartoéci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wg Wydawnictwa Sekocenbud.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni calkowitej przegrody.
Wybrany wariant : 1|Koszt : 57 226 zt SPBT= 10,11 lat
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Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 225.3|m*
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnie A xoxz = 239,6m?
Opis wariantéw usprawnienia
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem z uzyciem welny
o wspolczynniku przewodnoéci A= 0,042 W/mK.
Maksymalna wartoé¢ wspélezynnika przenikania ciepla przegrody U E 045 |W/mz'K

(stropodachu) po termomodernizacji (na rok 2019) wynosi

~ Omoéwienie

ILp]

. Grubo&¢ dodatkowej warstwy izolacji termiczncj;
§=

2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR 5,95 6,19 6,43

3 |Wspdélezynnik przenikania ciepta U 0,147 0,142 0,138
Roczne zapotrzebowante na pokrycie strat ciepla

4 . i el 10,6 10,2 9,9
przez przenikanie Q,, = 8,641078d'U

5 |Qous G =10 A/ (tyotz0).U 0,0013 | 0,0012 | 0,0012
Roczna oszezednosé kosztow

i AOQy, = (Quu-Qu)0,+12(q41-9y) Oy 3395 341 3426

7 |Cena jednostkowa usprawnienia 'm* 450 455 460

8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny : 107 827 | 109 025 | 110223

9 |SPBT= Ny/AQ,, lat 31,76 31,96 32,17

10| Ug, U, ' W[m"-x 1,187 0,147 0,142 0,138

Podstawa przyjetych wartosei Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wg Wydawnictwa Sekocenbud.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt naprawy elementéw dachu wraz z pokryciem, wymiang
obrabek blacharskich i przelozeniem instalacji odgromowe;j.

Wybrany wariant : 1|Koszt : 107 827 zl

SPBT= 31,76 lat
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Strop zewnetrzny -
STROP ZEWNETRZNY
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 35,3|m"
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnie A kosz = 30,6| ;2
Opis wariantow usprawnienia
Qcieplenie stropu zewnetrznego
A= 0,040 W/mK.
Maksymalna wartos¢ wspolczynpxkauprmmkama ciepla pr_zegrody U < 0,15 W/m2*K
(stropodachu) po termomodernizacji (na rok 2019) wynosi
[teqy
{ G:'uboéé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; 6,06 oAy 0,28
| |-
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m'K 6,50 6,75 7,00
3 | Wspélezynnik przenikania ciepla U 0,145 0,140 0,135
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat cicpla
4 u. = T 1,63 1,58 1,52
przez przenikanie Q. =8,6410°SdU
5 |Gous Qur =10 A/(tgteo)-U 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
Roczna oszczednosé kosztow
6 |40n = (QuuQu)0:+12(20tr i) O vy | AR | 1A
7 |Cena jednostkowa usprawnienia 449 458 467
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 13735 14 010 14 286
g |SPBT= Ny/AO, 11,19 11,39 11,59
10|U,, U, Wlm”K 2,542 0,145 | 0,140 0,135

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wg Wydawnictwa Sekocenbud.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzehni calkowitej przegrody.
Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt izolacji przeciwwilgociowe;.

Wybrany wariant :

[

Koszt : 13735 zi SPBT= 11,19 lat
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Opis wariantow usprawnienia

__ Przedsiewziecie
Drzwi zewnetrzne -
garazowe
Viom= W = 681 Im?’/h Vo= L Cm
= 1
C,= L1
Co= 1
two=| 500 [°C |Sd | 569,2]

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych na drzwi o lepszych wspélezynnikach U.

e Sta n ___ Warianty
1 |Wspblezynnik przenikania drzwi 1,7 1,5 1,3
. Wspélezynniki korekcyjne dla 1.0G L00 1,00
wentylacji 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10%*8d*A,.*U 4,331 3,821 3.312
4 |2,94"10%C*C, "V, ,.."Sd 11,398 11,398 11,398
5 |QwQ,=(3)+(4) 15,7 15,2 14,7
6 (107" A,, " (L t,,)*U o,0022 | o0,0019 | 00017
7 13,4"10 ™ cmrew'V g *(tooteo) 0,00637 | 0,00637 | 0,00637
8 |90 4= (6) + (7) 0,0086 | 0,0083 | 0,0081
Roczna oszez¢dnosé kosztow .
9 140 = (Qui-Qu)0;+12(q01-0:1) O 174 i A
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi  Nj, 3 600 3680 3760
11 |Koszt wymiany drzwi N, 186480 | 190624 | 194768
1z |SPBT = (Ng,+N,)/AO,, 1072,30 | 967,05 884,16

oraz roboty pomocnicze porzadkowe.

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oéciezy, naprawe tynkéw, szpachlowanie, malowanie

Wybrany wariant : 3 | Koszt :

194 768 zl

|SPBT=

884,16 lat
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Opis wariantéw usprawnienia

7.2.9. Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu przedsiey e i
Srshapybatro v et dtnite el el ot Drzwi etrzne
Dane: powierzchnia drzwi Ag.= 3,04 |m®
Vioom= = 87 Il‘rja/h Vai=¥*C,
C= 1
C,= 1,1
C.= 1

Usprawnienie obejmuje wymiang drzwi zewnetrznych na drzwi o lepszych wspélezynnikach U.

1 |Wspblezynnik przenikania drzwi W/ : 5,6 1,7 1,5 1,3
» |Wspblezynniki korekeyjne dla 1,00 1,00 1,00 i
wentylagji el L0 1,00 1,00 1,00
3 [8,64*10%"Sd*A,,"U "Glfa| 2,08 0,633 0,559 0,486
4 12,94107°C,*C "V, *Sd Gifa| 3sn 3628 | 3634 | 3640
5 [QorQi=(3)+(4) ‘Glfa| ss 43 42 a1
6 [10%°4,," (tto)*U MW | o005 | 00002 | 00001 | 00001
7 13,4*10 7 em*ewV g1 *(tuo i) MW | 0,00108 | 0,00099 | 0,00099 | 0,00099
8 |95, Q= (6) +(7) MW | o,0016 0,0012 0,0011 0,0011
Roezna oszezednosé kosztow SR :
% |40m = (QurQu)0:+12(Gou0:)Oun 53 o1 o4
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi  Njg; 3200 3280 3360
11 |Koszt wymiany drzwi Ny, 9712 9955 10198
12 |[SPBT = (N4, +N,)/AO, 168,29 163,71 159,70

oraz roboty pomocnicze porzadkowe.

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy, naprawe tynkéw, szpachlowanie, malowanie

Wybrany wariant : 3 | Koszt :

10 198 zl

|SPBT=

159,70 lat
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Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnqtrmych na drzwi o lepszych wspo!czynmkach U.

Drzwi zewnetrzne -
piwnica
Dane: powierzchnia drzwi Agn= 2,34 |m®
Ven=| ¥ = 182 |m Vo= ¥*Cy
C= 1
C.= 1,1
C.= 1

o 1 2 3
1 |Wspblezynnik prz.elukama drzwi 1.7 1,5 1,3
2 Wapélezynniki korekeyjne dla 1,00 1,00 1,00 1,00
wentylacji 1,10 1,00 1,00 1,00
3 |8,64%10%*8d"Ay,,*U Gifa| o722 0,474 0,419 0,364
4 |2,94"10%C*C*Vpom*Sd Glfa| 7357 7,301 7.398 | 7,406
5 Qo Q=(3)+(4) Gifa| 82 7.9 7,8 7.8
6 |10°*A, (L, t,)*U Mw 0,0002 | 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
7 13,4*10 " emrew*V g4 *(tyteo) MW 0,00226 | 0,00206 | 0,00206 | 0,00206
8 |90 q,=(6) + (7) v, 0,0025 0,0022 | 0,0022 | 0,0022
Roczna oszezednoéé kosztow
9 |40, = (Quu-Qu)0,+12(qotr 4,1} O © 2 "
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi N, 3200 3280 3360
11 |Koszt wymiany drzwi N, 7488 7675 7862
12 |SPBT = (Ng.+N_,)/AO,, | 768,80 643,65 559,06

oraz roboty pomocnicze porzgdkowe.

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oéciezy, naprawe tynkow, szpachlowanie, malowanie

Wybrany wariant : 3 | Koszt :

7862 zi

[SPBT=

559,06 lat

24



Audyt energetyczny budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Sulejowku, ul. Swigtochowskiego 15/17

[ Preedsigwazigcie

7211, Oemn oplacalnoéci i wybélt wanantu

Drzwi zewngtrzne

Opis wariantéw usprawnienia

Dane: powierzchnia drzwi Ag= 12,98 |m”
Vo= ¥ = 73 |m3h Var=¥"C,
= 1
= 1:1
C.= 1
two=| 8,00 |°C Isd | 10732}

Usprawmemc obejmu_}e wymiane drzwi zewngtrznych na drzwi o lepszych wspolu.ynmkaeh U.

Ipdroi-ccie Omﬁwienie :;
1 Wspélczynmk pra:mkanw drzwi 1,3
o |Wspblezynniki korekeyjne dla 1,00 %00 1,00
wentylacji 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,,*"U 2,046 1,805 1,565
4 |2,94"10%'C.*C*V,,.*Sd 2,316 2,316 2,316
5 | Qo Qi =(3) +(4) 44 4,1 3.9
6 |107%°A,, (t )" U 0,0006 | 0,0005 | 0,0005
7 13,4107 cm cw'V g * (oo tao) 0,00077 | 0,00077 | 0,00077
8 |90, 9:=(6) +(7) 0,0014 0,0013 0,0013
Roczna oszczednosé kosztow
9 |40 = (Qor-Qu)0.+12(qutr9u))Om 49 ho n
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi N, 3200 3280 3360
11 |Koszt wymiany drzwi Ny, 41533 42571 43609
12 |SPBT = (N4, +N,)/AO., 842,60 706,46 612,64

Przyjgta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy, naprawe tynkéw, szpachlowanie, malowanie
oraz roboty pomocnicze porzgdkowe.

Wybrany wariant : 3

[Koszt: 436092t |[SPBT= 612,64 lat
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7.2.12. Oeenaophulnoﬁu__i wy'bér Vi

polegq]qeego nu wymlnme okienom poprawle systenm wentthll

Okna 4,0

Opis wariantéw usprawnienia

¥ = 784

1

1

1,2

Dane: powierzchnia okien A ok =I 6,45 | m? lszt (z nawiewnikami)

Y= ¥C,

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejgcych okien na okna o lepszych wspélezynnikach U.

26

1 |Wspélezynnik przenikania okien

. . Cr 1,15 1,00 1,00 1,00
2 |Wspélezynniki korekcyjne dla wentylacji = i}
Cu 1,20 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd"A,,*U : 0,023 0,008 0,006 0,005
4 [2,94°107G*C, "V, aSd 43,7 39,2 39.3 39.4
5 1Qa:Q.=(3)+(4) Jfa 43,7 39,2 39.3 39.4
6 [10™A, (Lt t,)"U MW 0,0010 0,0003 0,0003 | 0,0002
7 13,4%10 7 emrew V ) * (Lo ) MW 0,0128 0,0128 | o0,0128
8 |95, 9,=(6)+(7) 0,0131 0,0131 | 0,0130
Roczna oszcrgdnosé kosztow
? A0, = (Quur-Qu)0,+12(Qei-qu) O i 203 199
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien N, 460 500 540
11 |Koszt wymiany okien N, 2 967 3225 3483
12 [SPBT = (NwtNW)/AO, lata 32 | 1587 | 1748

Przyj-qta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oéciezy, naprawe tynkéw, szpachlowanie, malowanie,
wymiang parapetéw wewngtrznych oraz roboty pomocnicze porzadkowe.

Wybrany wariant : T 3 l Koszt :

3483zt  |SPBT=

17,48

lat
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-7.2.13. Oema cg]nm.lno&u i wybé

Przedsigwzigcie

Okna 2,0

Dane: powierzchnia okien Aug=

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych okien

m*/h

1,2

20,00 |°C

' olszt (z nawiewnikami)
A\

=¥*C,

na okna o lepszych wspélczynnikach U .

Lp'i‘v i
1 |Wspélezynnik przenikania okien 0,9
1,00
2 |Wspolczynniki korekcyjne dla wentylacji ““l' “'N‘)‘“"
3 |8,64*105*8d*A_*U 12,829 8,339 7,056 5773
4 12,04"105°C*C, "V, ,."5d 0,0 0,0 0,0
5 Qo Q: =% (3) * (4) 8,3 7,1 5.8
6 |10 An(toot,)*U 0,0010 0,0009 0,0007
7 (3,410 emrew'V gy *(Liegtso) 0,0075 0,0075 0,0075
8 |90 4:=(6)+(7) 0,0085 0,0083 0,0082
Roczna oszezgdnoéé kosztéw
% |40, = (Qor-Qu)05+12(Go-G:0) O i e o
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien N 460 500 540
11 |Koszt wymiany okien N, g 265 10 071 10 876
12 |SPBT = (N, +N,)/AO,, 45,34 38,33 33,87

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania osciezy, naprawe tynkéw, szpachlowanie, malowanie,
wymiane parapetow wewnetrznych oraz roboty pomocnicze porzadkowe.

Wybrany wariant : | 3|Koszt :

10 876 zl

|SPBT=

33,87

lat
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7.2.14. Ocena oplacahioéei i wybf»: waﬁanm‘ mdsi wziecl
polega,mcegu na wyminme okien oraz poprawie systemn Wenwladx

Przedsigwzigcie

Okna 1,8

Dane:

olszt (z nawiewnikami)

m*/h

powierzchnia okien Ag= ‘Ts—gﬁ—.m’
Voom= W= 141
C; 1
Ca 1
C.= 1,2
two 20,00 |°C

Opis wariantéw usprawnienia

Vom =

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejacych okien na okna o lepszych wspéiczynnikach U .

W*C,

1 |Wspélcezynnik przenikania okien
1,15 1,00 1,00 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji
St 1,20 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*108d* AU ‘Gl/a | 8860 6,399 5,415 4,430
4 12,04*10%C*C "V, 0 Sd 5l/a 0,0 0,0 0,0 0,0
5 Qo Q;=1(3)+(4) Glfa 8,9 6,4 5of 4.4
6 [10°"AL" (teota)*U MW | o001 | 00008 | 00007 | 0,0006
7 13,4*10 " emrew V g *(twotao) MW 0,0028 0,0023 0,0023 0,0023
8 [goq,=1(6)+(7) MW | o0,0039 0,0031 0,0030 | 0,0029
> |30~ Qo Gu)Ors 12(asr-e)Om w2 | s | a0
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien Njg 460 500 540
11 |Koszt wymiany okien N, _ 7 110 7 728 8 346
1z [SPBT = (Noy+N,,)/AO,, lm e 63,48 49,29 41,39

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oéciezy, naprawe tynkéw, szpachlowanie, malowanie,
wymiane parapetow wewnetrznych oraz roboty pomocnicze porzadkowe.

Wybrany wariant : | 3|Koszt :

8 346 zl |

SPBT=

41,39

lat
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S _ Przedsigwzigcie

7.2.15. Ocena oplaealnoéc&iwyb&r_w“ian 1)

Polesa.iaeeso na wymmme oldenompopmwiesystmn wmtylaqx__‘ = Okna 2,2

Opis wariantow usprawnienia

Dane: powierzchnia okien A =[ 16,66 |m*
Vaomn= ¥ = | 784 |m*/h Vobi =
C.= 1
Com 1
C.= 1,2
two=| 20,00 |°C

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na okna o lepszych wspdlezynnikach U .

o|szt (z nawiewnikami)

¥ Gy

1 |Wspélezynnik przenikania okien
1,00 1,00 1,00
2 |Wspélczynniki korekcyjne dla wentylacji =
1,00 1,00 1,00
3 8,64'10'5'Sd'A,,g'U 6|897 5:836 4,775
4 |2,94"105°C*C " Vo *Sd 0,0 0,0 0,0
5 Qo Qi=(3)+(4) 6.9 58 4.8
6 [10°*A (L. to)*U 0,0009 0,0007 | 0,0006
7 13,4*10**cmrewrV o *(two-tea) 0,0128 0,0128 0,0128
8 |90y q:=(6)+(7) 0,0137 0,0135 0,0134
Roczna oszezednoséé kosztow
9 A0 = (QorrQu)0:+12(40-0.0)0m 7 o s
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien N, 460 500 540
11 |Koszt wymiany okien N 7 664 81330 8996
12 [SPBT = (N +N,)/AO,, 105,77 68,99 53,22

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oéciezy, naprawe tynkéw, szpachlowanie, malowanie,
wymiang parapetow wewnetrznych oraz roboty pomocnicze porzadkowe.

Wybrany wariant :_I_ 3|Koszt :

8 996 zl [SPBT= 53,22

lat




Audyt energetyczny budynku Ochotniczej Strazy Pozarmej w Sulejowku, ul. Swietochowskiego 15/17 30
7.2.16. Ocena oplacalnoéci i wybor wariantu przedsigwzigcia
polegajacego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentyla Okna 1,6
Dane: powierachnia olden Aa=| 57 |m o|szt (z nawiewnikami)
Voiom= W= 74 mth Von=¥*"Cy
= 1
Cn= 1
Cy= 1,2
two=| 20,00 |°C
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych okien na okna o lepszych wspélczynnikach U
e he ot T lewientei A7
1 |Wspélcezynnik przenikania okien U 0,9
1,00
2 |Wspélezynniki korckeyjne dla wentylacji =
1,00
3 |8,64"10*Sd*A U 1,634
4 |[2,94°105°C,*C,*Voon*Sd 0,0
5 [QuQ,=(3)+(4) 2,9 2,4 2,0 1,6
6 |10 A (teotso)*U 0,0004 0,0003 0,0003 | 0,0002
7 3,410~ cmrew'V o *(Leo-teo) 0,0014 0,0012 0,0012 0,0012
8 [9esq:=(6)+ (7 0,0018 0,0015 0,0015 0,0014
Roczna oszezednosé kosztow
? 404 = (Qor-Qu)0:+12(4o4s1) O 25 # 58
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien Nj,, | 460 500 540
11 |Koszt wymiany okien N 2 622 2 850 3078
12 |SPBT = (N +N,)/AO,, . S e

wymiane parapetow wewnetrznych oraz roboty pomocnicze porzadkowe.

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oéciezy, naprawe tynkow, szpachlowanie, malowanie,

Wybrany wariant : | 3|Koszt : 3078 zt |SPBT=

53,25

lat
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polegmqeegomwymhnieoldmorazpoprawiesystem Okna - luksfery piwnica

Dane: powierzchnia okien A =| 2,652 |m® olszt (z nawiewnikami)
Voom= W= 182 |mi/h Van=¥"C,
C.= 1
C.= L
Cy 1,2

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejgcych okien na okna o lepszych wspélezynnikach U .

I oS Somewienis

1 |Wspélezynnik przenikania okien

2 | Wspolezynniki korekcyjne dla wentylacji

8,64*10'Sd*A,, *U
2,04*107° C.*C,*V pom"Sd
Q. Q,=(3) + (9)

10" A *(tuo£,0)"U

3.41-101\{4)-‘:’“,“.‘; ot " (toorteo)

- B - B I -

9o, 4, = (6) + (7)
Rocmma oszezednosé kosrtow

9 |40, = (Quu-Qu)0,+12(qu-G.0) On 97 9 o
10 |[Koszt jednostkowy wymiany okien N, 0 0 0
11 |Koszt wymiany okien N, o 0 o
14 |Koszt zZamurowania okienek 1114 1114 1114
15 |Suma kosztow (11+13+14) Gl s 1114 1114 1114
12 |SPBT = (N +N,.)/AO,, ; lata o 11,52 11,25 11,00

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oéciezy, naprawe tynkow, szpachlowanie, malowanie,
wymiang parapetow wewnetrznych oraz roboty pomocenicze porzgdkowe.

UWAGA: Otwory w §cienie w ostrej granicy dziatki

Ze wzgledu na zamurowanie otworéw oszczedno$ci energetyczne liczymy jak dla §ciany - tabela nr 7.2.18.
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7.2.18.Oeenaoplacalnoéu1wyb6rwanm_ Zamurowanie [uksferow w

i g kottowni - w $cianie w ostrej
“ephp““p'zmm e R ot S granicy dzialki (do tabeli nr
i " e T M it ~.2.17.)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 2,7|m*

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Akosz = 2,7\m*
Opis wariantéw usprawnienia

Demontaz luksfer6w oraz zamurowanie otworow
Maksymalna warto$¢ wspélezynnika przenikania ciepla przegrody U < 020 | W/mz'K
(§ciany zewnetrznej) po termomodernizacji (na rok 2019) wynosi i i

UWAGA: warunki na 2019r.

Gruboéé dodatkowej warstwy izolagji

termicznej; B=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR 5,00
3 |Wspo6lezynnik przenikania ciepla U 0,192
Roezne zapotrzebowanie na pokrycie strat
4 |ciepla przez przenikanie Q. =8,6410 0,2

5Sd'A*Uc

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat :
5 |przez przenikanie MW 0,00048 | 0,00002
Qous Qu = 10°" A*(t,5t,0)*Ue :

Roczna oszczednosé kosztow

6 |80 = (QuuQu0)0:+12(Qou-9:0)Omyseean i
7 |Cena jednostkowa usprawnienia N 420
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny 1114
o |SPBT=Ny/A0,, : : - 6,66
10 |Wspoétczynnik przenikania ciepta U, U, W/m*K | 4545 0,192

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wg Wydawnictwa Sekocenbud.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej otworéw

Wybrany wariant : 1|Koszt : 1114 z} SPBT= 6,66 lat
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Okna luksfery - pigtro

Dane: powierzchnia okien Ao =| 4,17 |m’
Vaom= W= 88
Ce= 1
Ca= 1
G 1,2
two=| 20,00 |°C

Opis wariantéw usprawnienia

m?/h

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejacych okien na okna o lepszych wspélezynnikach U .

0 |szt (z nawiewnikami)

Vau=¥*C,

1 |Wspdlezynnik przenikania okien
1,00 1,00 1,00
2 |Wspdlczynnild korekcyjne dla wentylacji
1,00 1,00 1,00
3 |8,64*107*Sd*A,*U 1,726 1,461 1,195
4 |2,94*105C,*C*V,om*Sd 0,0 0,0 0,0
5 [Q0Q=(3)+(4) 1,7 15 1,2
6 107 AL (tot,n)*U 0,0002 0,0002 0,0002
7 13,4*10°*emrewsV oy *(to-tuo) 0,0014 0,0014 0,0014
8 |6ea:=(6)+(7) 0,0017 0,0016 0,0016
Roczna oszezednoéé kosztow 8
9 |40, = (Qur-Qu)0,+12(401-9.0) O, 196 - -
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien N, 5 600 6 200 7 400
11 |Koszt wymiany okien N 23 352 25 854 30 858
12 |Koszt zamurowania okienek 1751 1751 1751
13 |Suma kosztéw (11+13+14) 25103 25854 30858
14 |SPBT = (N, +N_,)/AOQ,, 127,97 124,16 140,05

Przyjeta cena jednostkowa uwzglednia koszt wykonania oéciezy, naprawe tynkdw, szpachlowanie, malowanie,
wymiane parapetow wewnetrznych oraz roboty pomocnicze porzadkowe.

UWAGA: Otwory w $cienie w ostrej granicy dziatki
Aomas = 0.15 - A, +0.03 - A,
Apmax = 0,15%(3,4%3,95) Aomax = 2,0145 m*
Przyjeto okna o wymiarach 0,88 x 1,45 m
Wybrany wariant : | 3|Koszt: 30858 21 [SPBT= 140,05 lat
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7.2.20. Ocena i wybér Pﬂw@wznq T =
zapot:zebowania na cieplo na przygotov&d’ni

Dane:  Quew=[ 18,44 |GJ

Opis:

T

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu : wymiana term gazowych na nowe energooszczgdne, montaz
licznikdw na energie / cieplo

. gl ok Stan po
Lp. Oméwienie Jedn, Stan istniejacy modernizacji
. Zapotrzebowanie ciepla na przygotowanie cwu. GJ/a 18,44 1,22
Qo
2, |Zapotrzebowanie mocy qg,, MW 0,00953 0,00580
Koszt przygotowania cwu zl/a 4381 4052
3 [Oszezednot 0o 2/a 329
4. |Koszt modernizacji N, z 5904
5. |SPBT lata 17,9
Podstawa przyjetych wartosci N
Wycena na podstawie na oferty
wymiana term gazowych na nowe
energooszczedne, montaz licznikéw na 5 904,00
energie / cieplo
KOSZT 5904 2! SPBT 17,95 lat
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».2.21,, Ocenn wybor optymalnego waﬁnntupuedsit:wzl
poprammacego sprawnoét’: systemu oémetlehia

Dane: Qo= 37,951 GJ/a

Uporzadkowanie gospodarki o§wietleniowej poprzez wymiane o$wietlenia na zgodne z
Opis: obowiazujacymi przepisami - szczegoly w oddzielnym opracowaniu, montaz licznikéw na

energie.

Lp. omaowienie jedn. | stanistmiejacy modernizacji
1. Zapotrzebowanie energii na o$wietlenie Qos GJ/a 37.95 13,51

2, Zapotrzebowanie mocy g, MW 0,00709 0,00283

3. Koszt zl/a 9425 3453

A Oszczednose Oy, zl/a 5972

5. Koszt modernizacji Nos zl 37724

6. SPRT lata 6,32
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budynku w odniesieniu do zapotrzebowania energii

Dane: Qoo™ 36,47 Gd/a

Opis: zalozono montaz zestawbw wg zalaczonego orientacyjnego projektu o lacznym uzysku

energii (przyblizona) kWh 8
Licznik dwukierunkowy
Lp. omdwienie jedn. stan istniejacyftan po moderniza
I, Zapotrzebowanie energii na o§wietlenie Qos GJ/a 36,47
2. Zapotrzebowanie mocy q, MW 0,080
3 Koszt zl/a 8 910
4. Oszczednosé O, z/a 8910
5. Koszt modernizacji Nos 7k 73 500
. 6. SPBT lata 8,2
Koszt zi brutto 73 500,00 zi
1 kW instalacji 8 500 zt brutto 8 68 000,00 zl

projekt uzgodnienia 5 500,00 zt
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7.2.23. Zeulawiexﬁe optymalnych usprawniexi i pmeﬂslqwziqé w kolq;noécl rosnaeej wartoém
SPBT

Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty rob6t N | SPBT
Lp. % H
termomodernizacyjnego [z1] [lata]

3 Modernizacja oSwietlenia 37724 6,32

2, Zamurowanie - Okna - luksfery piwnica 1114 6,66

3 Fotowoltaika 73 500 8,25

Ocieplenie - Strop pod nieogrzewanym
4 |poddaszem - STROPPNPODD 57 420 10,4
Ocieplenie - Strop zewnetrzny - STROP 5 i

5. ZEWNETRZNY 3 735 19

6. Wymiana - Okna 4,0 3483 17,48

7. Modernizacja instalacji cieplej wody 5904 17,95

8. Ocieplenie - Sciana zewnetrzna - SZ38 217 993 22,45

Ocieplenie - Strop pod nieogrzewanym

9-  lhoddaszem - STROP SALA 07927 31,76
10. = |Wymiana - Okna 2,0 10 876 33,87
11.  |Ocieplenie - Sciana zewnetrzna - SZ51 56 234 37,52
12.  |Wymiana - Okna 1,8 81346 41,39
13. |Wymiana - Okna 2,2 8 996 53,22

‘14.  |Wymiana - Okna 1,6 3078 53,25

15. |Ocieplenie - Sciana zewnetrzna - SZPI 22 620 55,58
Ocieplenie - Sciana zewnetrzna - SZ38+5

16. (OCIEPL) 44 865 70,47

17. |Wymiana - Okna luksfery - pietro 30 858 140,05

18. Wymiana - Drzwi zewnetrzne - piwnica 10198 15070
(stal)

19. ’ ’

g Wymiana - Drzwi zewnetrzne - piwnica s 559,06
20.  |Wymiana - Drzwi zewnetrzne 43 609 612,64
21. . . 1 68

Wymiana - Drzwi zewnetrzne - garazowe id S48

Uwaga: poz. 17, 18, 19, 20 i 21 nie realizowane ze wzgledéw na malg oplacalnoéé
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7.3. Ocena i wybér optymalnego wariantu pmedslewnqda termomodemlzacmnego poprawna,]acego
sprawnosé systemu RrZEWCZego

Dane: Qm=GJ /a Wio™= D Wao= : No=

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnosé¢ systemu grzewczego i dostosowujace instalacje
do aktualnych wymagan technicznych:

Wymiana instalacji c.o. poziomy i piony z rur preizolowanych, zawory podpionowe regulacyjne ; zawory
automatycznego odpowietrzania, zawory przygrzejnikowe termostatyczne; nowe grzejniki; wymiana kotlow;
ustawienie przerw dobowych 1 tygodniowych. Regulacja hydrauliczna instalacji po robotach
termomodernizacyjnych, montaz licznikéw na energie / cieplo.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspdlczynnikéw sprawnosci zwiazane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnier.

Wspélezynnikd oéci
Lp. Rodzaj usprawnienia - el et
przed po
1 wytwarzanie ciepta - wymiana kotla na kondensacyjny Ny - 0,86 Nw- 0,08
2 |przesylanie ciepla -wymiana instalacji = 0,80 N, = 0,98
regulacja systemu ogrzewania - montaz zaworow regulacyjnych podpionowych,
. montaz zaworoéw automatycznego odpowietrzania, montaz zawordw _ =
3 termostatycznych przygrzejnikowych,regulacja hydrauliczna po robotach %= 0.77 Nle= 0,99
termomodernizacyjnych
4 akumulacji (wykorzystania) ciepla n=1 Me= 1
5 sprawno$é catkowita systemu n= 0,530 n= 0,951
6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W; = 1,00 W, = 1,00
7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy = 1,00 wy = 0,98
Ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Oméwienie jedn. Stan istniejacy Stan po modern.
1 Sprawnosé calkowita systemu - 0,530 0,951
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych W, = 1,00 1,00
3 Uwzglednienie przerw dobowych wy 5 1,00 0,98
4 Oszczednos$t kosztow  AQ,, zt/a 28 10
5  |Koszt przedsigwzigcia N, zk : . 106 655
6 |SPBT lata 3,81
Przyjeto ceny
kpl cena koszt

1. |projekt 1 7 000 7 000

2. |montaZ nowej kotlowni - kociol kondensacyjny 1 11 000 11 000

3. |wymiana instalacji c.o. wraz z grzejnikami 1 64 535 64535

4. |montaz zaworbw termostatycznych przygrzejnikowych 51 120 6120

5. |montaz regulacyjnych zaworéw podpionowych 12 950 11 400

6. |montaz automatycznych zawordw odpowietrzajacych 12 50 600

7. |regulacja hydrauliczna instalacji 1 6 oo 6 000

razem 106 655
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|7.4. Wyboér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego I
Niniejszy rodzial obejmuje:
a. okreélenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b.

C.

ocene wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia

wymagan ustawowych

wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreélenie wariantéw przesiewzieé termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastepujace skdtowe okreélenia usprawnien zestawionych w pkt 7.2.4:

okre§lenie skrétowe

zakres usprawnienia |

instalacja c.o.

Wymiana instalacji c.0. poziomy i piony z rur preizolowanych, zawory
podpionowe regulacyjne ; zawory automatycznego odpowietrzania,
zawory przygrzeinikowe termostatyczne; nowe grzejniki; wymiana
kotléw; ustawienie przerw dobowych i tygodniowych. Regulacja
hydrauliczna instalacji po robotach termomodernizacyjnych, montaz
licznikéw na energie / cieplo.

Modernizacja o$wietlenia

Uporzadkowanie gospodarki o$wietleniowej poprzez wymiane
oéwietlenia na zgodne z obowiazujacymi przepisami - szczegbly w
oddzielnym opracowaniu, montaz licznikow na energig.

Zamurowanie - Okna - luksfery piwnica

Fotowoltaika

zalozono montaz zestawOw wg zalaczonego orientacyjnego
projektu o lgcznym uzysku energii (przyblizona) kWh 8

QOcieplenie - Strop pod nieogrzewanym
poddaszem - STROPPNPODD

Ocieplenie - Strop zewnetrzny - STROP
ZEWNETRZNY

Wymiana - Okna 4,0

Modernizacja instalacji cieplej wody

Usprawnienie systemu zaopatrzenia w cwu : wymiana term
gazowych na nowe energooszczedne

Ocieplenie - Sciana zewnetrzna - SZ38

UOcieplenie - Strop pod nieogrzewanym
poddaszem - STROP SALA

Wymiana - Okna 2,0

Ocieplenie - Sciana zewnetrzna - SZ51

Wymiana - Okna 1,8

Wymiana - Okna 2,2

Wymiana - Okna 1,6

Ocieplenie - Sciana zewnetrzna - SZPI

Ocieplenie - Sciana zewnetrzna - S238+5

(OCIEPL)
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QeWo Wi Que/ B Qu

[ PR T P [- 53

O, =Q, %0, +q,"0p 12 +A, "12 Qu =Q,"0, +q,"0,,"12

DO, <0, -0
wari Qo Qom Mo | Wi |Wa| Queco | Qaucw qcw Q. qoos Qoos | qufotow | Quotow Qo O a0, N SPBT
ant p—Quo | G0 L ow, [Wo |Wal Quen | Quow | G ] gios | Qios | gifotow | Qufotew | a, 0.

GJ kw - . - o GJ kW GJ kW GJ kW GJ kw zl L] lat
m s 103,29 | 0,530 | L00 | 1,00 | 135563 | 18.44 953 412,02 7.09 37,95 119.92 | 79047 35 000
I

(stan| 8.8 5536 | 0,951 | 100 [ 058 39045 | n.22 580 45165 .83 13.51 B.oo 3647 7200 19907 39140 815177 13.78
| Po).

n 486,24 56,72 | 095 | o0 | 098 | 39810 11,22 580 459,30 2,83 13.51 8,00; 36.47] 7335 20 256 58791 770312 13,10
I | 39332 5752 | 0,05 | 1,00 | 0,98 | 40519 | ma22 580 466.40 2.83 13,51 8.00 36.47| 7426 20578 | s8469 747 692 .79
w 39292 5765 | ©.95: | 100 | 0,98 | 404,99 11,22 580 465,15 2,83 1350 8,00 3647] 7420 20 569 58 478 744 614 12,73

v 398,21 5858 | 0,95 | Loo | 0,08 410.44 1123 580 47164 .83 13,51 8,00 3647] 7511 20 817 58230 735 617 12,63
Vi 0147 5923 | 095 | 100 | 0.98| 41380 | maa 5.80 475,00 283 13,5 8.00 36.47| 7586 20970 s8o077 7I7 AN 12,52
VIl 441.30 64,28 | 095 | 1,00 | 0,98 | 454.85 | w22 5,80 516,06 2,83 13,51 B.oo 3647 Hom 22839 | 56208 6no37 1,94

VIIL | 44554 | 6504 | 0951 | 1,00 f 0,98 | 45922 | m.22 580 520,43 2,83 13,51 8,00 3647] 8167 | 23038 | 56010 660 161 g

Ix 504.84 7.5 | 095t | Loo | 098 | s2035 | Nz 580 581,55 283 1.5 8,00 5647 8823 25 Big 53228 552 334 10,38
X 625,24 99,49 | 0351 | 1,00 | 0,98 | 644,44 nzz 5.80 JUS.65 2,83 13.50 8,00 36,47] 10683 21 467 47580 234 341 7.03
XI 62524 | 5039 | 0951 | L00 | 0,98 | 64444 | 184e $.53 72,87 283 13.51 8,00 36470 1056 | 31796 | 47281 328 437 695

m 627.00 90,58 | 0951 | 100 | 0,98 | 64626 | 18.44 953 714,68 283 13,51 8.00 36.47| 0095 31879 47168 324 954 6.80

XIN | #2625 9269 | 0,951 | 1.00 | 0,08 | 64549 | 1B.44 9.53 713,91 2,83 13,50 8,00 3647 13,06 31843 47204 3ung 6.5

XIV | 73434 10299 | 095 | wo |ogR| 73628 | 1Bag 953 80¢.70 283 13.51 8,00 3547] 12336 35976 430n 253993 590

xv 714,94 102,00 | 0,951 | 1,00 | 0,08 | 7628 18,44 953 768,23 2,83 13.51 115,36 44886 34161 180 493 5284

Xvi 71816 10329 | 095 | 1,00 | 058 | 74022 | B.44 9.53 772,16 283 13,51 115,66 45066 33981 7937 5279

X1 718.16 10329 | 095 | 100 | 098 | 74022 1B.44 553 796,61 7.09 97.95 119,92 51077 28 org 141655 5.06
*- kusat wykonanis audyly energetycinego, dokumentac)l technlerned 35000
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Newar. | kasmy rotnoe | 0S| bects ey 16X knctow | D¥ukzomee coczng
calkowite | kosztiw energi | SRS 20X kredyt | alkowitych m“‘;“:ﬁ
N nor (0.-Q0/Qu)"100% Nw
] [zi/rok] %1 1] 1% ) (=] ]

::‘;“n 813177 59 140 70,60 652 141,00 80%| 130 428,20 130 428,28 118 279,80
1 770 312 58 791 70,06 616 240,00 BoX| 123 249,80 123 249,88 117 582,70
11 747 692 58 469 69,55 598 153,00 Bo% 119 630,60 119 630,68 116 937,20
v 744 614 58 478 69,57 595 6¢1,00 BO% 119 138,20 119 138,20, 116 955,96
v 735 617 58 230 69,18} 588 494,00 80% 117 698 80 17 698,78 116 459,64
Vi 7I7 TN 58 o77] 68,94 581 817,00 80% 116 363,40 116 363,38 11615378
Vil 671 037 56 208 66,04 516 830,00 Bo%| 107 366,00 107 365,94 112 416,82
Vil 660 161 56 010 65,731 528 129,00 Bo%| 105 625,80 105 625,70/ 112 019,02
X 552 334 53228 61,40 441 B67,00 B0% 88 373,40 88 373,44 106 455,32
X 334 341 47 580 52,61 267 473,00 B0%) 53 494,60 53 494.56 95 159,06
X1 328 437 47 251 52,10 262 750,00, 80% 52 550,00 52 549.92 94 501,86
X 324954 47168 51,97 259 963,00 80% 51 992,60 51 992,64/ 94 336,72
X1 an g 47204 52,02 248 975,00 Bo% 49 795,00 49 795,04 94 407.10
X1V 253993 430m 45.59 203 194,00 Ho%| 40 638,80 40 638,88 86142,24
XV 180 493/ 34161 45,59 144 304,00 80% u8 878,80 28 878.88' 68 321,24
X1 79 379 33 981 4532 143 503,00 BoX 28 700,60/ 28 700,64 67 962,84
Xvil 141 b55 28 010 43,58] 113 324,00 Bo% 22 664,80 22 604,80 56 019,20
s ey co najmniej [%] 25% 552 141.00 80%| 12324980 123 249,88 117 582.70
Uwaga:
1. Powyisze wartoéci w wariantach I-XVII  spelniaja warunki Ustawy z dnia

z dnia 21 listopada 2008 r o wspieraniu termomodernizacji i remontow - Dz.U. Nr 223/1459 2 18.12.08r
poz. 1121 Z pdiniajszymi zmianami pod warunkiem udzialow wlasnych 20%

Optymalny wariant nr: 1

7.4.4. Wskazanie wariantu przyjetego przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej oraz wytycznych i wskazowek Inwestora, jako
przyjety wariant I preedsiewziecia termomodemnizacyjnego w rozpatrywanym budynku

obeimujacy dzialania:
1. |Instalacja c.o.
2. |Modernizacja oéwietlenia
3. |Zamurowanie - Okna - luksfery piwnica
4. |Fotowoltaika
5. |Ocieplenie - Strop pod nieogrzewanym poddaszem - STROPPNPODD
6. |Ocieplenie - Strop zewnetrzny - STROP ZEWNETRZNY
7. |Wymiana - Okna 4,0
8. |Modernizacja instalacji cieplej wody
9. |Ocieplenie - Sciana zewngtrzna - SZ38
10. |Ocieplenie - Strop pod nieogrzewanym poddaszem - STROP SALA
1. |Wymiana - Okna 2,0
12.  |Ocieplenie - Sciana zewnetrzna - SZ51
13. |Wymiana - Okna 1,8
14. |Wymiana - Okna 2,2
15. |Wymiana - Okna 1,6
16. |Ocieplenie - Sciana zewnetrzna - SZPI
17. |Ocieplenie - Sciana zewnetrzna - SZ38+5 (OCIEPL)

oszczednosé zapotrzebowania
ciepla/energii wyniesie:

70,60

% czyli powyzej -

25%

42
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8 Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego -pmﬁx’dzignego do ||
" 2 lizacii

8.1.  Opis roboét

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w pkt. 7.4.4. , po uwzglednieniu $rodkéow
wlasnych Inwestora ujetych w pkt. 3.5. nalezy wykonaé nastepujgee usprawnienia (wariant nr I):

Lp. zakres usprawnien iloéé [m*] gr;:t:}:éé koszt [z1]
1. |Instalacja c.o. 1 kpl. 106 655
2. |Modernizacja o$wietlenia 1 kpl. 37724
3. |Zamurowanie - Okna - luksfery piwnica 2.9 1114
4. |Fotowoltaika 1 kpl. 73 500
5. |Ocieplenie - Strop pod nieogrzewanym poddaszem - STROPPNPODD| 346,8 0,25 57 226
6. |Ocieplenie - Strop zewnetrzny - STROP ZEWNETRZNY 20,6 0,26 13 735
7. |Wymiana - Okna 4,0 6,5 U=0,9 3483
8. |Modernizacja instalacji cieplej wody 1 kpl. 5904
9. |Ocieplenie - Sciana zewnetrzna - SZ38 578,23 0,18 217993

10. |Ocieplenie - Strop pod nieogrzewanym poddaszem - STROP SALA 239,616 | 0,25 107 827
11. |Wymiana - Okna 2,0 20,14 U=0,0 10 876

12. |Ocieplenie - Sciana zewnetrzna - SZ51 156,64 0,16 56 234
13. |Wymiana - Okna 1,8 15,5 U=0,9 8 346

14. |Wymiana - Okna 2,2 16,7 U=0,9 8 996

15. |Wymiana - Okna 1,6 5,7 U=0,9 3 078

16. |Ocieplenie - Sciana zewnetrzna - SZPI 60,0 0,18 22 620
17. |Ocieplenie - Sciana zewnetrzna - SZ38+5 (OCIEPL) 13,6 0,14 44 865

Koszt wykonania audytu energetycznego, dokumentacji technicznej, nadzory 35 000

8.2. Chrakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 815 177
Wysokoéé udziatu wlasnego 163 035 71
SPBT dla wariantu do realizacji 13,78 lat
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8.1. Obliczenie oszezednosei energii finalnej, energhplcrmmql redukeji emisji dwutlenku weglaom‘il’ﬁ‘r dla warto$ci obliczeniowych
i szacunkowo WE Zuzycia w 2014r,

8.1.1. Stan istnicjacy

roczna energia finalna rOCZNA energia pierwolna emusja CO2 —_—
kWhyrok to. / TOK KWh/rok t0e / 1ok ton/ ok i
GJ/rok GJ/rok
c.o 376 564,65 32,38 414 221,12 35,62 (55,82 kgeoz/GJ) gaz sieé W=1,1
1355.63 1491.19 83,24
2 (839 energia elektryczna sieé W=3
kociol gaz g 1030,84 b 3 092,52 9:27 kgCO2/MWh) (kogeneracja)
3.7 11,13 2,59
377 595.49 32,47 417 313,63 35,89 85,83 RAZEM C.O.
135934 150232
C.W.U. 512222 0,44 5 634,44 0,48 0,31
termy gazowe gaz sieé W=1,1
_przeplywowe 18,44 20,38
urz.pom. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 energia elektryczna sie¢ W=3
0,00 0,00 eneracja)
512222 0,44 5 634,44 0,48 0,31 RAZEM C.W.U.
18.44 20,28
382 717,71 32,91 422 948,07 36,37 86,14 RAZEM C.0.1C.W.U.
1377,78 152261
o energia elektryczna sieé¢ W=3
SWIETLENIE 10 542,00 0,91 31 626,00 2,72 26,53 {kogeneracia)
37.95 113,85 s
RAZEM C.0.,CW.U. 1
393 2597 33,82 454 574,07 39,09 112,67 OSWIETLENIE
1 515,73 1 636,42
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8.1. Obliczenie oszczednoéci energii finalnej, energii pierwotnej, redukeji emisji dwutlenku wegla oraz SPBT dla wartoéci

obliczeniowych i szacunkowo wg zuiycia w 2014r.

8.1.2. Wariant I

roczna energia finalna rOCZNA energia pierwotna emisja CO2 Uwagi
kWh/rok t,. / ok kWh/rok toe / ok ton/rok weg
GJ/rok GJ/rok
108 457,02 9,33 119 302,72 10,26 (55,82 gaz siet W=1,1
C.0. : i 2 . kgeoz/GI) -
390.45 420,40 23,97
3 : (839
l:;uo} rhpei. 1030,84 0.09 .00 2,00 kgCO2/MWh) energia elektryczna PV W=0
Bazowy 3,71 0,00 0,00
109487,86 9,42 119302,72 10,26 23,97 RAZEM C.O.
394,16 429,49
C.W.U, 316,67 2,27 3428,337 9,29 0,19
term az sie¢ W=1,1
i o
Urz.pom. 163,82 0,01 0,00 0,00 0,00 i
energia elektryczna PV W=0
0,39 0,00 8
3 280,49 2,28 3 428,34 0,29 0,19 RAZEM CW.U
11,81 12,34
112768,34 11,70 122731,06 10,55 24,16 RAZEM C.0.1C.W.U.
405,97 441,83
3 751,60 0,32 0,00 0,00 0,00
OSWIETLENIE 13,51 0,00 energia elektryezna PV Wao
116 519,94 12,02 122 731,06 10,55 24,16 kAZi-‘-M C.0,CWU.1
419,47 441,83 OSWIETLENIE

45
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it mi gy s Led ol e
rOrzna (Rcarduosd eneTri ¢ zaa caarapdnosd pakixdy
plecwoirie) e kostiwal | iawestycyne
SPBT
kWh/rok toe / jok ton/rok * o o
""“"‘I":&"' " ey F2m 42204807 3637 864
apotzrebowanie
po 0283 120 122 731,06 10,55 2406 59 140 15177
termomodernizacyi
roczna osscagdnodt| 26604937 1 300 217,02 a5.81 61,08 71.95% 59 140 13,78
[rutycie medidw na c.o. | cw.o. w2015 §59.3%; do obhcred proyjgto 60%
lzapotraebowane
e 229 630.63 075 253 768.84 2182 5168
Lapotzrebowanie
po L 7402 73 638,63 633 14.50 3548304 Big 7
loobd] sbiebes | 1am 18013021 1840 729 795% 3548304 2297
Podsumowanic:
wm e budynk Straky Poiarne). Sxcaegbiowe opisy priy poseczegdinveh wariantach Wyniki
rbeniy sig od Lego ZaCia ik czych w 2015, pmhdpnknm:nmimavhhmq Stanowi 10 59.3% miycia

nldmwhdunm-um:ﬁmmumhmdm;hhnm

%Mrﬂndum dia wartokei 60% wantoici shliczeniowveh. w

1. redukeja eaergil finalne] (energia kodoms wrnt 2 enengiy pomonnice dis ogracwania, wencriaci |

cieple) wody) wyniosis 161 965,62 kWh/rok
z nduh;n-nup-mq dla ograewania, wentylaci i cieple) wody wyulosla 180 130,21 KWh/rok
3 poEiom rapotriets na dniancialng m-g-;, iy po termamodernizach prry
energii z ogniw eh wynasi 9215 EWh/(ma2*rok)
4- zakres poprawy efelty rpetyeaney dlz energn kndcowe) w od i do stane
poczytkowego wynasi 70,60 %
5 bosat jods v d energil pi j (naklady YO¥ine ponk o celu
asaczednodel energil) wysos: 453 A/kWhycok
. stopien redakcji CO2 wynosi dla co fcwa et
37,19 Ttonfrok

7 sopied redubcfi 00z wynosidlaco fewn
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Zrodio energii - stan istniejgey c.o. gaz riemny; c.w.iL gaz ziemny ; po termomodernizacji
1. lc.0. - gaz ziemny; c.w.u. - gaz ziemny
Fmisia zanieczyszczen w kg/ MW
dlaco. w | dia cwn. f g Laczna bez
waniant S0, NO co Koksik
MWh w MWh g g i CO2
376,56 5,12| Stan obecny 0,00031 59,6740 11,778] 0,019 Mﬂ
108,46 3,12| [ (stan po) 0,00009 17,4437 3.443] 0,006 20,8923
110,58 3,12|11 0,00009 17,7763 3,508] 0,006 21,2906
112,55 ga2]11 0,00009 18,0843 3.569] 0,006 21,6595
112,50 3,12[IV 0,00009 18,0753 3,568] 0,006 21,6487
114,01 3,12|V 0,00000 18,3121 3,614 0,006 21,9323
114,94 3,12| VI 0,00009 18,4581 3,643] 0,006 22,1071
126,35 3,12|VU 0,00010 20,2410 3,995 0,006 24,2425
127,56 3,12 VIl 0,00011 20,4308] 4.032] 0,007 24,4648
144,54 3,12[I1X 0,00012 23,0852 4,556] 0,007 27,6490
179,01 3,12|X 0,00015 28,4746 5,620] 0,009 34,1039
179,01/ 52| XI 0,00015 28,7881 5,682] 0,009 34,4793
179,52 5,12 X11 0,00015 28,8669 5,697 0,009 34,5737
179,30 5,12] XIIT 0,00015 28,8333 5,691] 0,009 34,5335
204,52 5,12 XIV 0,00017 32,7765 6,469] o,0n 39,2562
204,52 5,12]XV 0,00017| 32,7765 6,469] 0,011 39,2562
205,62 5,12 XVI 0,00017| 32,9475 6,503 0,011 39,4610
205,62 5,12] XVII 0,00017 32,9475} 6,503] 0,011 36,4610
. Redukcja emisji zanieczyszezen w kg/MWh
i Benzo/a| Lgczna bez
Wariant S0, NO, co Pyl Sadza /piren o,
1 (stan po) 0,00022 42,230 8,3349 0,01379 39,66
Il 0,00022 41,898 8,2603 0,01368 44,38)
[1i] 0,00021 41,590 8,2085 0,01358 44,38
v 0,00021 41,599 8,2103 0,01358 44,58
Vv 0,00021 41,362 8,1635 0,01350 44,58
VI 0,00021 41,2160 81347 0,01345 0,00
Vil 0,00020 39,433 77828 0,01287 0,00
Vil 0,00020) 39,243 7.7454 0,01281 0,00
X 0,00019 36,589 7,2215 0,01193] 50,58
X 0,00016 31199 6,1578 0,01016 50,18
XI a,00016 30,886 6,0959 0,01016/ 49,81
X1 0,00016 30,807 6,0804 0,01003] 49,82
X 0,00016 30,841 6,0870 0,01014 49.54
X1 0,00014 26,898 5.3087 0,00885 49,36
XV 0,00014 26,898 5,3087 0,00885 47,23
*Vi 0,00014 26,727 5,2750 0,00879 47.00
XViI 0,00014 26,727 5.2750 0,00879 43,82
Redukcja emisji zanieczyszczets %
. ¢ Benzo/a| Laczna bez
80. N
Wariant , 0y co Pyl Sadza Jploes o,
1 (stan po) 70,77% 70,77% 70.77% 71,20% 55,48%
11 20,21% 70,21% 70,21% 70,63% 62,00%]
11 69,60% 69,69% 69,60% 70,11% 62,09%
v 69,71% 69,715 69,71% 720,13% 62,38%
b 69.31%|  69.31% 69.31% 60,72% 62,38%
VI 69,07% 69,07% 69,07% 69,48% 0,00%
VIl 66,08% 66,08% 66,08% 66,45% 0,00%
Vil 65,76% 63,76% 65,76% 66,12% 0,00%
X 61,31% 61,31% 61,31% 61,62% 70,77%
X 52,28% 52,28% 52,28% 52,46% 70,21%
X1 51,76% 51,76% 51,76% 52,46% 69,69%
X1l 51,63% 51,63% 51,63% 52,33% 69,71%
X1 51,68% 51,68% 51,68% 52,38% 69,31%
X 45,07% 45.07% 45,07%) 45,60% 69,07%
XV 45,07% 45,07% 45,07% 45,60% 66,08%
XVI 44,79% 44,79% 44,79% 45,40% 65,76%
Xvii 44,79% 44,79% 44,79% 4540% 61,31%;
Wielkosé emisji zanieczyszezen dla stanu obecnego i poszezegdlnych wariantow przedstawiono

w powyzszych tablicach.
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2. Zrodio energii - stan istn. sieé energetyczna; po modernizaji - fotowoltaika
Emisja zanieczyszezen w kg/MWh
dla Laczna bez
néwietl. wi wariant §0, NO, co Pyl Sadza Koksik o
MWh
10,54 Stan obecny 77,79 13,86 0,8434 42,4948
3,75 1 (stan po) 0,00 0,00 0,0000 0,0000
3,75 Il 0,00 0,00 0,0000 0,0000
3,75 [T 0,00 0,00 0,0000 0,0000
375 1v 0,00 0,00 0,0000 0,0000
3.75 v 0,00 0,00 0,0000 0,0000
3,75 Vi 0,00 0,00 0,0000 0,0000
375 Vil 0,00 0,00 0,0000| 0,0000
375 Vil 0,00 0,00 0,0000 0,0000
3.75 X 0,00 0,00/ 0,0000 0,0000
3.75 X 0,00 0,00/ 0,0000 0,0000
3,75 X1 0,00 0,00 0,0000 0,0000
3,75 Xl 0,00 0,00 0,0000 0,0000
3,75 XII 0,00 0,00 0,0000 0,0000
3.75 XV 0,00 0,00 0,0000 0,0000
3.75 XV 9,89 4,93 0,3001 15,1227
375 XVI 9,89 4,93 0,3001 15,1227
. 10,54 XVII 27,79 13,86 0,8434 42,4948
Redukcja emisji zanieczyszczen w kg/MWh
. - Benzo/a/pire 3 tgamna
Wariant | SO, NO, co Pyt | Sadza Y ki | T
| (stan po) 27,78871 13,86 0,8434 42,49
1 27,78871 13,86/ 0,8434 42,49
111 27.78871 13,86 0,8434 42,49
v 27,78871 13,86 0,8434 42,49
/ 27,7887 13,86 0,8434 42,49
Vi 2778871 13,86 0,8434 42,49
Vil 27,78871 13,86 0,8434 42,49
VI 27,78871 13,86 0,8434 42,49
X 27,78871 13,86 0,8434 42,49
X 27,78871 13,86 0,8434 42,49
X1 27,7881 13,86 0.84# 42,49
Xil 27,7887 13,86 0,8434 42,49/
Xinl 27,7887 14,86 0,8434 42,49
XV 27,7887 13.86 0,8434 42,49
XV 17,80949 8.93 0,5432 27,37}
XVi 17.89949 8,93, 0,5432 27,37,
XVIl 0,00000 0,00 0,0000 0,00
.Redukcja emisji zanieczysecren %
Wariant 50 NO co Pyl Sadza Benzo/a/pire Kolsik Lyczna
g . n bez CO,
I (stan po) 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
[T} 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
11 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
v 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
v 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
\i] 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
VII 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
VIl 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
IX 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
X 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
XI 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
XI1 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
X1 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
XIv 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
XV 64,4% 64.4% 64,4% 64,4%
XVI 63.4% 64.4% 64.4% 64,4%
XVl 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%

Wielkosé emisji zanieczyszczen dla stanu obecnego i poszezegbinych wariantéw przedstawiono w powyiszych tablicach.
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9. Efekt ekologiczny przedsigwziecia tempmnﬂemimcnnﬁﬂ"
3. Lacrnie dla c.o; ew.n. i o$wietlenie
Emisja zanieczysuczen W kg/MWh
: E 2 taana
wariant 50, NO, co Pyl Sadza Koksik bez CO2
Stan vbecny 27,789 73,537 11,7778 0,863 113,97
I (stan po) 0,000 17,444 3,4428 0,006 20,89
1l 0,000 17,770 3,5085 0,006/ 21,29
i 0,000 18,084 3,5693! 0,006 21,66/
v 0,000 18,075 3,5075 0,000 21,65
\ 0,000 18,312 3,6142 0,006/ 21,93
VI 0,000 18,458 3,6430 0,006 22,11
Vil 0,000 20,241 3,9949 0,000 24,24
Vill 0,000 20,431 4,0324 0,007 24,47
X 0,000/ 23,085 4,5503 0,007 27,65
X 0,000 28,475/ 5,6200 0,009 34,10
X1 0,000 28,788 5,6819 0,009 34.48
X1l 0,000 28,867 5.6974 0,009 34,57
X1 0,000 28,833 5,6908 0,009 34,53
X1V 0,000 32,776 6,4690! 0,011 39,26
XV 9,889 97,710 6,4600 0,311 54,38
XVl 9,889/ 37,881 6,5028 0,311 54,58
. Xvil 27,789 46,810 6,5028 0,854 B1,96
Tedukeja emis)i zanieczyszezefi W kg/MWh
Benzo/a/pi Laczna

Wariant {50, NO, co Pyl Sadza ren Koksik bez CO,

1 (stan po) 27,789 56,0930 8,33 0,8571 93.07]

11 27,789 55.7604 8,27 0,8570 92,68

111 27,789 554524 8,21] 08569 92,31

I 27,789 554614 8,21 0,8569 92,32

v 27,789 55.2246 8,6]  0,8569 92,03

vl 27,789 55,0787 813 0,8568 91,86

Vil 27,789 53,2058 7.78] 08562 89,72

vin 27,789 53,1060 7,75 0,8562 89,50

X 27,789 50,4516 7,22 0,8553 86,32

X 27,789 45,0022 6,16 0,8535 79,86

XI 27,789 44,7486 6,10 08535 79.49

X1 27,789 44,6698 6,08 0,8535 79.39

X1 27,789 44,7034 6,09 0,8535 79.43

XV 27,789 40,7603 5,31 0,8522 74,71

XV 17.900 45,8269 5.31 0,5521 59,59

XVl 17,900 15,6559 5,27 ©0,5520 59.38

Xvil 0,00014 26,7266 5,27 0,0088 32,01

Redukeja emisji zanieczysrczen %

. Benzo/a/pt Laczna

wariant  |S0, NO, o Pyl Sadza ren Koksik bez CO,

T(stan po)| 100,00% 76,28% 70,77% 99,35% B1,67%

11 100,00% 75.83% 70,21% 99,34% 81,32%

i1 100,00% 75.41% 69,69% 99,33% 80,00%

v 100,00% 75.42% 69,71% 99,33% 81,00%

v 100,00% 75.10% 69,31% 99,32% 80,76%

vl 100,00% 74,90% 69,07% 99,31% 80,60%

VIl 100,00% 72,48% 66,08%! 99,25% 78,73%

viil 100,00% 72,22% 65,76% 90,24% 78,53%

X 100,00% 68,61% 61,31%|  99.14% 75,74%

X 100,00% 61,28% 52,28% 98,93% 20,08%

X1 100,00% 60,85% 51,76% 98,93% 69,75%

Xau 100,00%| 60,74% 51,63% 98,93% 609,66%

X1 100,00% 60,79% 51,68% 98,93% 69,70%

X 100,00% 55,43% 45.07%] 98.78% 65.55%

XV 64,41% 48.72% 4507%|  63,99% 52,20%

XVI 64,41% 48,49% 44,79%]  63.99% 52,11%

XVl 0,0005% 36,34% 44,79% 1,02% 2R, 09%

Wielko#é emisji zanicczyszezeit dla stanu obecnego i poszezegdinych wariantow przedstawiona w powyzsrych tablica
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Redukcja emisji zanieczyszezen kg/MWh

Bez CO=

100,000
90,000
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|
i
| 80,000 |

70,000

60,000
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20,000
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502 NO2 co Pyt
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N Seried
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m Seriel0
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Zalgeznik 1
Zalaceznik 2
. Zalgeznik 3
Zalgcznik 4
Zalgeznik 5

Zalacznik 6

ZALACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego
Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na cieploi moc na
ogrzewanie

Szkic budynku

Wydruk komputerowy z porgramu Audytor OZC 6.7 PRO dla stanu istniejacego oraz wariantu
optymalnego

51



Audyt energetyczny budynku Ochotniczej Strazy Pozarnej w Sulejowku, ul. Swigtochowskiego 15/17

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego stan istniejacy

Zalgeznik nr 1

Liczba 3 Stumien powietrza
Lp.| Pomieszczenia |pomieszczen/osob/m oxsax, m /h; wentylacjynego,

s iloé¢ wymian/h m?/h

1 | iloéé os6b 142 20 2840
2 |Lazienki 50 50
3 | WC 4 30 120
4 |kuchnia 2 70 140

Razem 3150
5 |Piwnice 191 0,3 wym/h 57

6 Klatki schodowe, h

knwytarze 329 0,3 wym/ 99

Ogolem 1 3462

52
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Zalgemmik 2

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawno$¢ wytwarzania

Ng=

0,86

2. Sprawn

Ng=

0,80

3. Sprawn

Ne=

0,77

kotlownia gazowa wbudowana, kociol gazowy
FAKORA typ KZ-4G , zeliwny, niskotemperaturowy
do c.o0., palnik gazowy inzektorowy, termostat dual;
moc 76 kW

0é¢ przesylu (dystrybucji) ciepla

os¢ regulacji i wykorzystania

brak regulacji miejscowej; wszystkie grzejniki ze zwartymi
oslonami drewnianymi

4. Sprawnoé¢ ukladu akumulacji ciepla

w1 ]

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

6. Przerwna na ogrzewanie w ciagu doby

7. Sprawnoéé calkowita systemu grzewczego

No=

53
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Zalgceznik nr 3
Obliczenie zapotrzebowania na cieplo i moc cieplng na potrzeby przygotwania cieplej wody
uzytkowej
w stanie po g :
istniejgcym | modernizacji jednosti
1. |Liczba uzytkownikow U= 142 142 0sob
2. |Powierzchnia uiytkowa Uu 799,100 799,100 m2
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na K 3
3 |ciepta wode dla 1 m2 powierzchni %=l 0,00035 0,00035 m’/d
4. |Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu w budynku Q=U'q= 0,28 0,28 m%/d
5. |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Qre=Gae/10=|  0,0280 0,0280 m®/h
6. [Sprawnoéé wytwarzania cwu n, = 0,60 0,99
7. |Sprawnodé przesylu cwu = 1,00 1,00
8. |8prawnoié wykorzystania cwu n, = 1,00 1,00
Q. |Sprawnoé¢ akumulacji cwu = 1,00 1,00
10. |Temperatura wody i 55 55 oC
11. |Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wody Q=0T (Lt / "ng"n, 0,314 0,191 GJ/m*
1. :V:dp;lczynnik nierbwnomiernoéci rozbioru cieple) Na=g.32° 110 3,00 3,90
13. |Wspdlezynnik korekeyjny k= 1,00 1,00
14. |Max. zapotrzebowanie mocy cieplnej na cwu F=Qpy® Qg "k "Ny 278 = 9,53 5,80 kw
15. Srednie zapotrzebowanie mocy cieplnej na cwu =g Qe ki "278= 2,44 1,49 kw
16, |Roczne zuZycie cwu Vor=Qas 210 k= 58,7 58,7 m®
17. |Zapotrzebowanie na cieplo dla przygotowania cwu Qe=V " Qo™ 18,44 11,22 GJ
18. |Koszt przygotowanie cwu ree™Qew Oy + Qoo *Op, *12+Ab* 12 4 381,00 4 052,00 zl
19. |Koszt podgrzania 1 m® cwu OV = 74,59 68,99 zl/m*
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Zalgcznik nr 4

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania
ciepla i mocy na ogrzewanie wykonane przy pomocy programu
Audytor OZC 6.6 PRO

Zapotrzebowanie
A mocy cieplnej, kW ciepla Qy
Gl/a
I 55,364 378,81
I1 56,720 386,24
m 57,524 393,12
v 57,653 392,92
v 58,578 398,21
VI 50,226 401,47
VII 64,282 441,30
Vi 65,041 445,54
X 71,594 504,84
X 90,194 625,24
Xl 90,194 625,24
XII 90,581 627,00
X111 92,69 626,25
X1V 102,989 714,34
XV 102,989 714,34
XVI 103,292 718,16
XVII 103,292 718,16
stan istniejgcy '1'2)_3,_292 718,16

Obeigzenie obliczono przy zastosowaniu programu Audytor OZC
6.7 PRO wg PN-EN 12831:2006

Sezonowe zapotrzebowanie ciepla obliczono przy zastosowaniu
programu Audytor OZC 6.7 PRO wg PN-EN 13790 - miesigc
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93,05

20,00
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe ihformacje: - B
N;;wa projektu: Audyt energetyczny - budyna; Ochotniczej Strazy
Pozarnej w Sulejowku

Miejscowosé: Sule]owek

Adres: ul. éwxetocbowsklego 15/17 05-071 Sulejéwek
Prdjektant: ‘:mz. Barbara !h.l_:i_

Normy - 7 _

Norma na obllczanxe wsp przenikania clepla. :PN-EN'ISO 6946 7
Norma na obliczanie pro;ekt obczazenla cleplnego.' PN-EN 12831:2006

Norma na obl:.czan.le E: PN-EN ISO 137907

Dane klimafyczna z

Strefa klxmatyczna B lIII '

Proj.ktowa temperatura zewnqtrzna Oe: ; -20 ‘°C
§rednia roczna temperatura z«w:'uat:::z!mv(}l at 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Warszawa Okeciam
et b -

Rodzaj gruntu: ‘Piasek lub zwir
Pojemnosd cleplna ' | 2,000 MJ/ (m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: : 3,167 =
Wspdlezynnik przewodzenia ciepla Ag: | 2,0 ’W/(m'K)

Podstawowe uytuk:n. obh.czan budynku

Pow;erzchn;a ogrzewana budynku Ag: 7' . 799,1 m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: - | 2744,4 w3
Pro;aktowa strata CLEpla przaz przenzkanle ¢& T 80495 'w
Projektowa wﬁntylacyjna strata ciepla ®y: i 22366 W
Catkowita projektowa strata c:.epla D: - . 103064 .W
‘Hadwyzka mocy cieplnej Dy - ! 0o W
PrOJaktowe obcla.zen:l.n c:.aplne budynku ¢’1n. e B 103064 W

'Wskaznlkl i wspolczynn1k1 strat clepla;
Hskaznxk ®yg;, odniesiony do poularzchnx OuL,ac . 129;5 W/m?
Wskainik (g odniesiony do kubatury éus v: 37,6  W/m?

;Wyniki obliézeﬁ sazonowego zaéotrzabowaﬁia na energie wggﬁN-EN ISO 13790

Stacja meteorologlczna 'Harszﬁua Okecie

Sezonowe zapotrzabowanle na energle na ogrzewanle

Strumien powietrza wentylacyjnago—ogrzewanle Vy, gt | 2289,1 mi/h

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: 713,96 GJ/rok

Zapotrzabowaru.a na cieplo - ogrznwan:.a Qg na: 198321 kWh/rok

Pow:.arzchn:.a ogrzewana budynku Ag: 799 .nz
Strona 1

Audytor OZC 6.7 @ 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0. www, sankom.pl



‘Kubatura

‘Obrét budynku:

Wyniki - Ogdlne

Strona 2

ogrzewana budynku Vg: | 2744,4
‘Wskaén;\.k zapotrzebowania - ogr—z;wanie_—- Eﬁg_ 893 ,T
Wskaznlkmzapotrzebowanla --géfzéuani;mmm ﬁiﬁﬁjt 248,2
;—skaznlk zapotrzebowania - ogi:zewania EV..:i} 260,2
Wskaznlk za?otrzabowania = ogrzewénia ﬁvnfﬂ 72,3g
‘Geomatrza budynku
Rzedna pozxomu terenu. T -0,£g-
-Domyslna rzedna podlogl Lg: o — ! -7
Rzedna wody gruntowe; o -1,60
Domyslna wysokosé kondygnac;x H: E -
'Domyslna wys. pomxeszczaﬁ w sw1at164;£ropow H _
'Pol; pow;erzchnl podlogl na grunc1e Agr o SéimiB-
Obwod podiogi na grunc;a W §w1etla sclan ze;ﬁAA§‘L17138 65

Bez obrotu

m3

lMJ/(n rok)

kﬂh/(m rok)

;MJ/(mafrok)
_kWh/(n3:;ok)



Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energj_._e na og;'zevfanie wg normy PN—_EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

!QHM"J.N
750
700
aw..
600
sw.
mA
4501 I
0
3 0!
2 w0l
2 280Y]
a2 2oy
§1m-/
“‘10)/
sot]
oW
-50
-100
-150
-200
-250 E
00 e L e e e P e I PV
ap Qiw Qg Que Qsol Qint QH.nd
.Bilj' Miesiac .Ld,n:T.n,,T o33 | Qiw Qg i D 'Ma,gn = Qso1 Qintr Qu,na
dni " GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok GJ/rok
@ Styczed 31 -1,2 54,30 49,50 6,68 35,850,937 3,15 22 .62 122,1
¥ |Luty 28 -0,9 48,18 44,06 6,42, 35, 290937| 3,81 20,09 111,5¢
@ Marzec 31 4,4 34,99 44,01 6,54 25, 300985 7,76 21,49 82,0:
Kwieciefi 30 6,3 29,00 38,55 5,29 22,16 0,972 10,59 20,19  65,0°
'@ Maj 31 12,2 16,21 26,34 4,22 12 900974 13,68 19,80 26,9'
'@ Czerwiec | 30 17,1 6,06 16,10 3,01} 5150704 14,43 19,16 6,7
@ Lipiec 31 19,2 2,00 11,74 2,43 1,89 0,248 1a, 39 19,80 2,54
@ sierpien | 31| 16,6 728; 17 59' 2,217 5,94 0,757 12,77 19,80 8,3:
. @ Wrzesien 30 12,8 14,51 24,57 2,32 11, 87 0,945 8,16 19,16 27,4:
:Eﬂll?atdziemik 31 8,2 28, 35 35,75 3,12 19, 110991: 4,97 20,86 57,9¢
@ Listopad 30 2,9 38,11 45,24 4,13 27, 770996' 2,07 20,80 92,4¢
¥ Grudzien | 31 0,8 45, as 51,00 5,58 31 270993 1,53 21,49 110,7
W sezonie 365 8, 3 321, as 404, 46 51,91 234 400 371 97,81 245,27 713,9¢
o Stroné—3 “ B




Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN }so 13790

Szczegdtowe zestawienie strat energii ciepinej

-~

N
1.2 % Drzwi zewnglizne [ 5.9 % Okno zewnetrzne
‘ N S vl o 27,59 Soe sownrirs.

-3 27.1 % Cieplo na wentylacje
Opis | GJ/Rok  kWh/rok | %

E]Drzw:. wawmetrzne i : 7 | -0, 00 0
BDrzw:. zewnetrzne il e 10 56. - 2933? 1,2‘5
Hokno zewnetrzne 7 s1,29| 14247 5,9
Dach ' ' | 31,22 8672 3,6
'fsPodloga na gruncie ’ 56,83 15787 6,6
fStrop cieplo do dotu | 26,04 7232' 3,0
\&Strop pod nieogrz. poddaszem | 183,18 50884, 21,1]
'\l $ciana wewnetrzna 34,52 9589 4,0
|i#fciana zewngtrana | 238,14 66150 27,5'
f Cieplo na wentylacje 234,40 65112 27,1
¥ Razem - 866,18 240606 100,0

Strona 4




wyniki hstaw:.em.e zylkéw energ:l.x 61091110] wg normy PN-EN Iso 13'7907

Szczegdlowe zestawienie zyskéw energii ciepinej

28,5 % Zyski od slofca

[0 71.5 % Zyski wewngtrzne |

| Opis | GI/Rok XWn/rok = %
2yski od stosea | en,;1 271170 28,5
Zyski wewnetrzne | 245, 2‘7T 68131 71,5
mesem | aa0m 88301100,




Wyniki - Ogélne
Podstawowe informacje: e 7
ﬁ;zwa projektu: ‘Audyt energetyczny - budynek Ochotn;qzej Strazy

Poiarnaj w Sulejowku

Miejscowosé: Sulojonek

Adres: ul. wa.otochowsk:.ego 15/17 05-071 Sulajowek
Projektant:  ins. Barbara H:.ta

Nor.lly' . o

Norma na obliczanie wsp. przenikania c:.ep}.a.. -PN-EN ISO 6946

Norma na obl:.czanle projnkt obc:.aéenla c:.eplnoqo PN-EN712831:2006
Noma na obliczanie E: ] B APN—EN_I?O 13790

'b—a_r;a klimatyczne:

Strefa klimatyczna: ' ‘III -
Projektowa temperatura zewnetrzna 0,. o . -20 ‘°C
Qredm.a roczna temperatura zewnetrzna Og o' [T 7,6 [°c
Stac]a neteorologlczna Warszawa Okgcie
Grunt:

Rodzaj gruntu: a Piasék lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 MJ/(m? " K)
Glebokosé okresoweg: wnikania c:.ep]‘.a ; 3,167 "n
Wspélczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,_0 W/ (m “K)

Podstauowe wyniki obl:.czen budynku:

Pow:.erzchm.a ogrzowan,a budynku Ay: 799,1 m2
Kubatura ogrzewana bﬁ;}ﬁ&u Vg: S  2744,4 n3
Projektowa strata c:.epla przez przenxkam.e [0V | 32990 H
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®dy: 22880 .‘W
Callﬁowita proj“éktowa—;trata ciepia @: 55364 W
Nadwytl:a mocy cieplnej Pgy: o ! 0 W
Projektowe obc:.a.zam.e cxeplne budynku ‘I’m. ' 553_64 -W

Wskazniki i wspélczy;u_'xiki strat ciepla:
Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢gp a: 69,3 W/m2
Wskaznik ®y;, odniesiony do kubatury ¢, v: 20,2 W/m3

Wyniki obliczed sezonowego zapotrzabowa:ua na energxe wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorolog.xczna H Warszawa Okecie

Sezonowe znpotrznbowanle na enargle na og'rzawan:.e

Strumies powietrza wentylacyjnego-ogrzawanxa Vy, 5. ‘ 228§,_i. m3/h

Zapotrzebowanle na cieplo - ogrzewanie Qs,nd:. 378,61 ‘GJ/tok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,na: 105224 kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ag: | 799 m?
Strona 1 ’

Audytor 0ZC 6.7 @ 1994-2016 SANKOM Sp. z 0.0, www, sankom.pl



Kubatura ogriawﬁna budynku

Wskaznik zapotrzebowania
Wskafnik zapotrzebowania
WSkaznlk zapoﬁ#zebowaﬁia
thaznlk zapotrzebowania
Geometrla budynku

Rzedna poziomu farenu

Domyalna rzedna podiogi Lf

Rzedna wody gruntowej

Wyniki - Ogdlne

ogrzewanie

ogrzewanie

ogrzewanie

ogrzewanie

Domys$lna uysokoéé kondygnacjl H:

Domyslna wys. pomleszczaﬁ w éw;otle stropéw I-!1

Pole powxerzchni podlogl na gruncie Ag

”vn:
EAg:
EAH:-
éVB:

EVE:

Obwéd podlogi na gruncie w éwxatla Scian zewn. Pg:

Obrét budynku:

Strona 2

¢

1 2744,4 w3

a74,0 MJ/ (m? 'rok)
131,7 kWh/ (m? ‘rok)
138,0 MJ/ (m3-rok)
38,3 kWh/ (m? rok)

~0,15

m
-
-1,60 m
=
=
533,13 m2
138,65 m

'‘Bez obrotu



Wym.k:. - B:.lans zapotrzﬁ:owam.a na enorg:.e na ogrzewanle wg normy PN EN ISO 13'790

Bilans energii ciepinej - W sezonie

!a«m:maq

Energia ciepina [GJ]

Qo Qiw Qg Qe @sol Qint QH.nd

Patdziernik 31 8,2 8,03 21,81 3,08 19,11 0, ,969 3,01 20, 4 29,30

'Bil Miesiac | Lg.m “'1‘“,,. .Qo : -Qg,.“ﬂ Qg Quve Tla,gn Qs0r  Qint Qu,na
] ' dni °C  GJ/rok | GJ/xok | | 6J/xok GJ/rdi | GJ/rok GJ/rok  GJ/rok
@ Styczea 31 -1,2 15,27, 32, 02 6,34 34, 19 0,998 2,04 21, 49 64,3
@ Luty 28 -0,9 13,58) 28,68 6,03 33, 70, 9931 2,33 19,41 60,3
'@ Marzec 31 4,4 10,95 25,74 6,34 25, 21 0,980 4,41 20,86 43,4t
@ Kwiecien | 30 6,3 9,18 22,62 5,25 22,16 0,953 5,93 19, 78 34,7
2 Maj { 31] 12,2! 5,13 17"59' 4,18 12,80 0,957 7,32 19, so 13,9¢
@ Czerwiec 30 17,1 1,89 13, 73 3,04 s, 16 0, 715’ 7,64 19,16  4,6!
'@ Lipiec 31 19,2 0,59 12,67 2,45 1,89 0,507 7,91 19,80  3,5¢
'@  sierpied | 31 16,6 2,28 13 32, 2,15 s, % o, 7&3 "6, 89 19,80 4,7
@ a Wrzesied :{b: 12 a: 4,59 16,88 2,28 11,87 0,928 4, 52 19,16 13,8t
@
=
B

Listopad 30 2,9 11,72 26,11 4,03 27, 61 0,988 1,38 19,78 48,5
(Grudzien 31 0,8 13,73 29,60 5,42 30, 98 0,977 1,17 21,49 57,s¢
W sezonie 365 8,3 96,94 261,97 50,60 230,63 0 ,884 54,56 241,00 378,8:

: S%;ro?‘xg 3




Wyniki - Zestawienie strat energii cieplne]j wg normy PN—EN___ISO 13‘19(_)

Szczegotowe zestawienie strat energii ciepinej

1 0% Drzwi wewnguzne Mm 2.4 % Drzwi zewngtrzne 5,5 % Okno zewnetrzne
58] 6,2% Dach [0 11,6 % Podioga na gruncie 5,3 % Strop cieplo do dolu
s%&mppodmoogzpoomm{:Z 7.2 % Sciana wewngtrzna 3 8.3 % Sciana zewngtrzna

B3
[] 47.5 % Cieplo na wentylacje

Opis . GJ/Rok  kWh/rok | %

EID!.‘ZHJ. wewnqtrzna - . 0,00 _ O o, 0
‘EIDrzH:L zewnettzne - 11,42 3174 ”2 4
[[Okno zewnetrzne 17 26,630 7399 s,s|
@Dach 30,07 8352 6,2
isPodioga na gruncie 56,45 15681 11,6
FStrop cieplo do dotu 1" 95,80 7083 5,3
-éStrop pod n:n.eogrz poddaazen ! 29,01. g 8057 6,0>
|l Sciana wewnetrzna .| 38,18 9764 7,2
;.II éciana zewnetrzna 40, 52. B 11255 8, 3-:
:I C:\.eplo na wontylacje - 230 63 64065 47, 5
ZRazem | 485,39 134829 100,0

Strgné ” 4




Wyniki - Zestawienie zyskdéw energii cieplnej wg normy ?,N-EIL_;SO 13790

Szczegolowe zestawienle zyskéw energii clepinej

-
{23 18.5 % Zyskiod sioica  [TT] 81.5 % Zyski wewmetrzne |
Opis | GJ/Rok kWh/rok %
-2yski od slonca 54,56 15157 18,5
|Zyski wewnetrzne 241,00 66944 81,5
‘Razem . 295,56 82100/ 100,0

Stfona-S




